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Icke teknisk sammanfattning

Tekniska verken i Linkdping Vind AB dnskar uppfora en vindkraftspark med namnet Skansen och
bolaget ansoker darmed om tillstand enligt Miljobalken kapitel 9. Vindkraftsparken kommer
besta av som mest 16 vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt 260 meter.

Omradet for vindkraftsparken ar ett kuperat skogsomrade i 6stra delen av Avesta kommun,
Dalarnas lan, cirka 450 meter fran Sandvikens kommun. Projektomradet ar utpekat som lampligt
for vindkraft i ett tillagg till den kommunala 6versiktsplanen. Cirka 2 km norr om projektomradet
ligger vindkraftsparken Skallberget/Utterberget och cirka 5,5 km norr om projektomradet ligger
vindkraftsprojektet Stormossen. Flera omraden har utretts som alternativa lokaliseringar, bade
i regionen och langre bort. Olika varianter pa utformning av projektomrade har setts over.

Vindkraftsparken kommer huvudsakligen besta av vindkraftverk, fundament, végar, arbetsytor,
logistikytor, elndtsanslutning och kommunikationslosning. For att nyttja omradet optimalt séker
Tekniska verken tillstand enligt boxmodellen, vilket innebar att de exakta vindkraftverks-
placeringarna faststdlls efter lagakraftvunnet tillstand. Det finns avsatta omraden inom
projektomradet dar ingen etablering far ske och ytterligare omraden déar inga vindkraftverk far
uppforas. Ett exempel pad utformning med 16 vindkraftverk har anvants i berakningar.
Vindkraftsparkens elproduktion ar beraknad till cirka 400 GWh per ar.

Vindkraftsparken huvudsakliga faser ar byggnation, drift och avveckling. Byggnationen beréknas
ta cirka 1 — 1,5 ar. Vindkraftsparken antas ha en livslangd pa cirka 35 ar. Efter avslutad drift
kommer vindkraftsparken avvecklas.

En vindkraftspark har miljéeffekter som paverkar miljo och manniskors halsa. Nagra exempel pa
miljoeffekter ar ljud, rorliga skuggor, synbarhet och hinderljus. Det finns dven risk for negativ
paverkan fran exempelvis iskast, avfall, kemikalier och transporter. Berakningar, utredningar
och inventeringar har gjorts for att utreda paverkan fran miljéeffekter. | flera fall har
specialiserade konsulter anlitats.

Moijlig paverkan fran miljoeffekter beskrivs for ett flertal miljdaspekter inom och omkring
projektomradet. Tekniska verken har foreslagit skyddsatgarder for att minska de negativa
konsekvenserna. En sammanvagd bedémning av paverkan pa miljdoaspekterna goérs utifran
skyddsatgarder och forutsattningar. Miljoaspekterna som har utretts ar bland annat naturmiljo,
hydrologi, geologi, fauna (speciellt faglar och fladdermdss), landskapsbild, boendemiljo,
manniskors halsa, friluftsliv, kulturmiljé och klimat. Vindkraftsparken berdknas ge mattliga
konsekvenser for naturreservaten Skissen och Kungshdgshallarna samt mattliga konsekvenser
for landskapsbilden nara projektomradet. Miljdaspekten klimat skulle paverkas positivt av
Skansen vindkraftspark. Ovriga miljdaspekter berdknas f& sma eller obetydliga konsekvenser.

Sammantaget bedoms projektomradet utgéra en god lokalisering for en vindkraftspark. Skansen
vindkraftspark skulle kunna producera mycket fornybar el och medféra till att uppfylla miljomal
pa regional, nationell och internationell nivad for fornybar energiproduktion och minskad
klimatpaverkan. Projektomradet har generellt laga skyddsvarden med langt avstand till
narboende och skyddsatgarder har satts upp for att minimera paverkan pa de mest vardefulla
omradena.
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1 Administrativa uppgifter

Tekniska verken i Linképing Vind AB
Org nr 556853-7038
Box 1500

Sokande 581 15 Linkdping

tekniskaverken.se

Vaéxel: 013-20 80 00

Denise Wallman Cajsa Abrahamsson
Kontaktperson 013-2095 39 013-30 86 04
denise.wallman@tekniksaverken.se cajsa.abrahamsson@tekniskaverken.se

Anlaggningens namn Vindkraftspark Skansen

By-Bengtsbo 3:8, By-Smedsbo 3:5, By-Smedsbo 5:1, By-Smedsbo 7:1, By-
Smedsbo 8:8, By-Smedsbo 10:1, Laggarbo 2:1, Storbyn 2:7, Storbyn 2:8, Storbyn
3:1, Storbyn 5:1, Storbyn 8:4, Storbyn $:13, Akersbyn 1:3, Akersbyn 5:4, Akersbyn
6:2, Akersbyn 6:4, Akersbyn 7:7, Akersbyn 7:8, Akersbyn 8:1, Akersbyn S:1

Fastigheter/samfélligheter

Kommun Avesta

Lan Dalarna

Prévningskod 40.90

Provningsenhet Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Dalarnas lan

Arbetet med vindkraftsprojektet Skansen leds av personal pa Tekniska verken. Utoéver detta har
konsulter anlitats som ar experter inom olika omraden (se kapitel 10.4). Miljokonsekvens-
beskrivningen (framdver bendmnt som MKB) har tagits fram av Cajsa Abrahamsson, Denise
Wallman och Kristina Appleby som alla jobbar med tillstandsprovningar av vindkraftverk. Cajsa
Abrahamsson har arbetat inom vindkraftsbranschen i cirka 10 ar. Kristina Appleby har arbetat
med tillstdndsprovningar for olika typer av verksamheter i drygt 25 ar. Denise Wallman har
arbetat med tillstdndsprovningar av vindkraftverk i cirka 2 ar.
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2 Inledning

Tekniska verken i Linkdping Vind AB &r ett foretag som driver utbyggnaden av férnybar
elproduktion i Sverige genom att projektera, férvarva, uppfora, sélja, utveckla och forvalta
anlaggningar for vindkraftsproduktion.

Tekniska verken i Linkoping Vind AB har sitt kontor i Linkdping och ags till 100 % av det
kommunala energibolaget Tekniska verken i Linkdping AB (publ), som i sin tur dgs av Linkopings
kommun. Tillstand for vindkraftsparken ansoks av Tekniska verken i Linkdping Vind AB.

Under ar 2020 ansokte Tekniska verken i Linképing Vind AB (harefter bendamnt som Tekniska
verken) om tillstand for vindkraftsprojektet Skansen. | borjan av 2021 drogs tillstdndsansdkan
tillbaka med anledning av kommunpolitikens davarande instéllning till projektet. Tekniska
verken har fortsatt att utveckla projektet och dndrat tidigare projektutformning utifran inkomna
synpunkter.

Tekniska verken ansoker om tillstand enligt Miljobalken kapitel 9 att uppféra och drifta en
gruppstation for vindkraft ("vindkraftspark”) i ett projektomrade kallat Skansen, belaget i Avesta
kommun, Dalarnas lan. Vindkraftsparken bestar av totalt 16 vindkraftverk som har en totalhojd
om maximalt 260 meter, samt med tillhérande fundament, arbetsytor, vagar och 6vriga ytor
som kravs for verksamheten.

2.1 Tillstandsprocessen

Vid uppfoérande av stora vindkraftsanlaggningar behéver man ansdka om tillstand enligt
Miljobalken kapitel 9. Definition av de vindkraftsanlaggningar som ar tillstandspliktiga beskrivs i
Miljéproévningsforordning (2013:251). Vindkraftsprojektet Skansen med ansokt totalhéjd 260
meter tillhor tillstandsplikt B och verksamhetskod 40.90. Prévningsmyndigheten for vindkrafts-
projektet Skansen ar Miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Dalarnas lan. Processen for
att ans6ka om tillstand for storre vindkraftsanlaggningar kan ses 6versiktligt i Figur 1.

o Ansokan Ko"mplett 'S
Avgransnings- om ansokan och
samrad tillstand kungorelse /l
Tillstand
MKB Eventuell Synpunkter
komplettering och

eventuella
justeringar

Kommunal tillstyrkan

Figur 1. Schematisk bild 6ver processen for att soka tillstand for vindkraft.
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Utifran vindkraftsparken storlek antas den medféra en betydande miljopaverkan och en specifik
miljobedémning behdver darmed goras for verksamheten. Da vindkraftsparken antas medféra
en betydande miljépaverkan har inget undersékningssamrad genomforts. Miljébedémningar
finns specificerat i Miljobalken kapitel 7 och i Miljobedémningsférordning (2017:966). En
specifik miljobedémning innefattar:

- Genomfora ett avgransningssamrad
- Tafram en miljokonsekvensbeskrivning
- Lamnain en tillstdndsansoékan

Avgransningssamrad har genomforts med berérda kommuner, lansstyrelser, myndigheter,
foretag, foreningar, organisationer, sarskilt berérda och allménheten. Samradsredogorelse for
vindkraftsprojektet Skansen kan ses i Bilaga C-1 med tillhorande underbilagor.

Efter inlamnad tillstandsansékan kan provningsmyndigheten begara in kompletteringar fran
verksamhetsutdvaren. Nar ansdkan anses komplett kungérs arendet och det finns mojlighet for
myndigheter och andra parter att Ilamna synpunkter pa ansoékan.

For att en vindkraftsanlaggning ska fa tillstand kravs aven tillstyrkan fran den kommun som
vindkraftsprojektet befinner sig. For vindkraftsprojekt Skansen innebar det tillstyrkan fran

Avesta kommun.

Beslut om tillstand kan dverklagas till Mark- och miljdédomstolen.
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3 Metod for miljokonsekvensbeskrivning

3.1 Syfte

Syftet med denna miljokonsekvensbeskrivning ar att identifiera och beskriva direkta och
indirekta effekter som den planerade vindkraftsparken kan medféra. Syftet ar dven att foresla
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt for att uppfylla kraven i Miljobalken kapitel 2 §3.

For att uppna ett samhalle fritt fran fossila bréanslen kravs bland annat en omstallning och
elektrifiering av Sveriges industri- och transportsektor. Detta innebar en forvantad 6kning av
landets elbehov, och fram till ar 2035 berdknas Sveriges elbehov fordubblas
(Energimyndigheten, 2023). Sveriges energiférsorjning utgdér en utmaning, sarskilt inom
elomrade 3 och 4, da elproduktionen i stor utstrackning har koncentrerats till elomrade 1 och 2.
Elndtet kan fa svart att transportera mangden elektriciteten som kommer krédvas fran norra
Sverige till sddra Sverige, vilket kan leda till brist pa el i de sédra delarna av landet. Genom att
producera el i elomrdde 3 minskar risken for brist pd el pd grund av otillrackliga
overforingskapaciteter i elnatet. Vindkraft ar en viktig produktionskalla i energimixen for att
mota det 6kade energibehovet.

3.2 Avgransning

En anledning till att faststalla avgransning for MKB &r att anpassa dess omfattning och detaljniva
pa ett [ampligt satt. Genom att faststalla avgransningar kan fokus anpassas pa de miljdaspekter
och miljoeffekter som efter samrad anses vara mest betydelsefulla och relevanta for
bedomningen.

| kapitel 7 beskrivs verksamhetens miljdaspekter. For varje miljoaspekt presenteras den
geografiska omfattningen som har faststallts i det specifika avsnittet for den aspekten. For de
flesta miljoaspekter har den geografisk avgransningen valts till antingen projektomradets yttre
grans eller 10 km runt projektomradet for Skansen. Nagra undantag fran dessa ar fladdermaoss
som haft en geografisk avgransning pa 1 km runt projektomradet, faglar som haft avstand mellan
1 -6 km runt projektomradet utifran fagelart och landskapsbild som haft en avgransning pa upp
till cirka 15 km.

Amnen som har valts att avgrinsas bort ar fastighetspriser och mikroplaster.

3.2.1 Fastighetspriser

Sokandens uppgift vid en miljéprévning ar att i en MKB beskriva paverkan pa miljon och pa
manniskors halsa av den verksamhet man vill bedriva. Provningsmyndighetens uppgift ar att
begara de kompletteringar man tycker behovs i utredningarna och att besluta om verksamheten
kan fa tillstand eller inte. Prévningsmyndigheten bedomer bland annat om lokaliseringen &r
[amplig och vilka villkor som ska galla for att skydda manniskors halsa och miljon. Daremot ar
miljoprovningen i grunden inte nagon ekonomisk prévning och denna MKB kommer dérmed inte
att innehalla utredningar om hur fastighetspriser skulle kunna paverkas. | stallet beskrivs
paverkan fran vindkraftsparken vid olika platser, exempelvis buller och synbarhet, och utifran
detta ar det proévningsmyndighetens uppgift att satta villkor sa att inte paverkan vid olika
fastigheter blir for stor.



@/ Tekniska

verken

3.2.2 Mikroplaster

Mikroplaster ar sma plastpartiklar, vanligtvis mindre dn fem millimeter i storlek, som bestar av
olika typer av plastmaterial. Dessa mikroplaster kan delas in i tvda huvudkategorier: primara
mikroplaster som avsiktligt tillverkas for anvandning som ramaterial, sasom skrubbpartiklar i
kosmetika, och sekundéra mikroplaster som uppstar nar storre plast- och gummiprodukter bryts
ner till mindre partiklar, till exempel fran slitaget pa bildack (Naturvardsverket, 2023). Utslapp
av mikroplaster fran ett vindkraftverk uppgar till ungefar 0,15 kilo per ar, vilket sammanlagt blir
cirka 650 kilogram fran samtliga vindkraftverk i Sverige (Svensk Vindenergi, 2023). Denna mangd
kan jamféras med de arliga utslappen av mikroplaster fran vagtrafiken, som uppgar till 8 000
ton. | en rapport fran Naturvardsverket, baserad pa regeringsuppdrag, har man identifierat
viktiga kallor till mikroplaster, och vindkraftverk ndmns da inte som en sadan kélla
(Naturvardsverket, 2017). Utifran att vindkraftverk inte anses vara en betydande verksamhet till
utslapp av mikroplatser kommer denna MKB darmed inte att innehalla bedomning om paverkan
av mikroplatser.

3.3 Beddmningsmetodik

For varje miljoaspekt kommer en bedémning att utféras och redovisas i kapitel 7. Bedomningen
utgar fran en skala; positiva, obetydliga, sma, mattliga och stora konsekvenser. Varje bedémning
beaktas de forutsattningar som finns i omradet, de miljoeffekter som paverkar miljoaspekten
samt effekter som fortfarande kvarstar efter foreslagna skyddsatgarder. Miljoaspektens
forutsattningar grundar sig pa en bredd av informationskallor; sdsom myndighetsrapporter och
studier, resultatet fran de inventeringar och utredningar som genomforts samt information som
framkommit under samrad. Kategoriernas innebérd kan ses i Tabell 1.

Tabell 1. Innebo6rd av begreppen i beddmningsmetodiken.

Konsekvens Innebord

Positiva konsekvenser Innebar att vindkraftsparken forvantas ha en positiv inverkan
pa den bedomda miljoaspekten.

Obetydliga konsekvenser Innebar att vindkraftsparken kan ha en begransad paverkan
pa den bedomda miljoaspekten, och att paverkan generellt
sett inte ar av stor betydelse.

Sma konsekvenser Innebar att vindkraftsparken kommer att paverka den
bedémda miljoaspekten i viss omfattning, men med risker for
skada eller oldgenhet av begransad betydelse for ménniskors
hélsa eller miljon.

Mattliga konsekvenser Innebar att vindkraftsparken kommer att paverka den
bedémda miljoaspekten och medfora risker for skada eller
olagenhet av viss betydelse for manniskors halsa eller miljén.

Stora konsekvenser Innebar att vindkraftsparken vasentligen kommer att paverka
den bedomda miljoaspekten och medféra risker for skada
eller oldgenhet av betydande omfattning fér manniskors halsa
eller miljon.
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For att kunna optimera ianspraktagen yta med basta mojliga teknik vid tidpunkten for
uppfoérandet sa avser Tekniska verken soka tillstand enligt boxmodellen. Med boxmodellen
menas att den exakta placeringen av vindkraftverken inom projektomradet kommer att
faststallas efter lagakraftvunnet tillstand. Detta tillvagagangssatt mojliggér anvandningen av den
senaste tekniken for att na storsta mojliga elproduktion och darigenom dra nytta av platsen pa
mest effektivt sdtt med sa lite negativ paverkan som mojligt.

Miljobedémning av verksamheten gors for hela projektomradet samt féreslagna infartsvagar.
Den kumulativa bedémningen gors for hela projektomradet tillsammans med nérliggande
vindkraftsparker och vindkraftsprojekt. For en mer detaljerad beskrivning av den kumulativa
beddmningen, se kapitel 3.5.

3.4 Nollalternativet

Nollalternativet beskriver konsekvenserna om vindkraftsprojektet Skansen inte uppfors. Den
beraknade livslangden pa dagens vindkraftverk &r cirka 35 ar och utvecklingen gar mot allt langre
livslangder. Under denna tidsperiod skulle omradet darmed kunna fa en annan utveckling. Bade
de positiva och negativa konsekvenserna som en vindkraftsetablering innebéar skulle darmed
utebli.

Projektomradet for Skansen bestar av ett skogsbruksomrade och det befintliga skogsbruket i
omradet skulle sannolikt fortsatta.

Ekonomisk ersattning till berérda fastighetsdgare, samfalligheter och narboende, sasom
arrende, nyttjanderattsersattning och bygdepeng, skulle utebli. Det skulle inte finnas mojlighet
for lokala arbetstillfallen vid uppférande och drift av vindkraftsparken. Berérda fastighetsagare
och allmanheten skulle inte kunna nyttja nya vagar for vindkraftsparken eller fa fordelar utifran
upprustning av befintliga skogsvagar.

De goda vindresurserna inom omradet skulle forbli outnyttjade och fornybar elproduktion om
uppskattningsvis 400 GWh per ar skulle utebli. Om elproduktionen fran vindkraftsparken skulle
ersatta fossil elproduktion skulle det leda till minskade koldioxidutslapp, minskad vaxthuseffekt
och uppfyllelse av miljomal for begransad klimatpaverkan. Mal for férnybar elproduktion och
minskad klimatpaverkan finns antagna bade nationellt och internationellt (se kapitel 8.2). Utifall
vindkraftsparken Skansen inte uppfors sa kommer vindkraftverk sannolikt att byggas pa andra
platser i Sverige for att malen kring elproduktion och klimat ska uppnas. Dessa alternativa
lokaliseringar kan ha samre vindférhallanden och medfora storre negativ miljopaverkan.

De beskrivna miljokonsekvenserna fran vindkraftsetableringen pa exempelvis boendemiljo,
friluftsliv samt natur- och kulturvarden skulle utebli. Detta innefattar bland annat ljudpaverkan,
skuggpaverkan, forandrad landskapsbild samt paverkan pa faglar, fladdermdss och 6vrigt djurliv.
Mer om miljopaverkan och miljokonsekvenser fran vindkraftsetableringen kan lasas om i kapitel
6 och 7.

3.5 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter avser hur en verksamhet och andra befintliga eller planerade verksamheter
tillsammans paverkar miljon inom ett specifikt omrade. Inom ramen for vindkraftsparker kan
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negativ paverkan bland annat inkludera férandrad landskapsbild, 6kad ljudnivd och okad
paverkan fran rorliga skuggor. Det avgorande for forekomsten av kumulativa effekter ar
avstandet mellan de olika verksamheterna.

For vindkraftsparken Skansen beddoms tva scenarier for kumulativa effekter:

- Scenario 1 ar en bedémning av miljokonsekvenser som tar hansyn till vindkraftsparken
Skansen tillsammans med den uppférda vindkraftsparken Skallberget/Utterberget.

- Scenario 2 ar en bedémning av miljokonsekvenser som tar hansyn till vindkraftsparken
Skansen tillsammans med den uppforda vindkraftsparken Skallberget/Utterberget och
vindkraftsprojektet Stormossen.

En beddmning av kumulativa effekterna for tva scenarier utfors eftersom ansokan for
vindkraftsprojektet Stormossen lamnades in i juli 2023. Detta innebar att det dnnu inte ar
faststallt om vindkraftsparken Stormossen kommer fa tillstand att uppforas eller inte.

En beskrivning och bedémning av de tva kumulativa alternativen kommer att goras for berérda
miljokonsekvenser och beskrivs i samband med miljokonsekvensavsnitt i kapitel 7.
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4 Lokalisering

4.1 Omradets forutsattningar

Vindkraftsprojektet Skansen ar lokaliserat i Dalarnas lan i Ostra delen av Avesta kommun.
Omradet ligger invid gransen till Sandvikens kommun (som narmast cirka 450 meter fran
kommun- och lansgransen). Den narmaste storre orten dr Horndal som befinner sig cirka 7 km
nordviast om projektomradet fér Skansen. Omradet ticker en yta som &r cirka 11 km?stort.
Projektomradet kan ses i Figur 2.

~Ostejtior X 3nc
Vaster-+/ .

4

VAW 272
W

o -
Fatnek
6,_,!

fidrde

F—

Skansen projektomrade

kilometer
Figur 2. Karta 6ver projektomradet for Skansen.
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Projektomradet for Skansen ligger i ett kuperat skogsomrade med inslag av sjoar och vatmarker.
Inom omradet finns ett flertal hojder, daribland bergen Skansen, Dalsjoberget och Styggberget.
Omradet ar idag praglat av aktivt skogsbruk. Marken inom projektomradet ligger pa 19
fastigheter och tva samfilligheter. Utover detta finns ett flertal samfalligheter och
gemensamhetsanlaggningar fér viagar inom projektomradet.

4.2 Omraden for vindkraft i kommunala 6versiktsplaner

Under 2011 gjordes en oversiktlig landskapsanalys av Avesta, Fagersta och Norbergs kommuner
(Vastmanland- Dalarna miljé- och byggforvaltning, 2011) som anvandes som planeringsunderlag
i de berérda kommunernas kommunstyrelser. Enligt denna analys sa ingar projektomradet for
Skansen i landskapskaraktdren Norra skogsbygden. Norra skogsbygden domineras av hoga berg
och barrskog. Detaljerad beskrivning av Norra skogsbygden gar att lasa om i kapitel 7.10.1.

Projektomradet for Skansen ligger inom ett omrade som &r utpekat som lampligt
vindkraftsparksomrade i tillagg till kommunal 6versiktsplan (Vastmanland-Dalarna miljé- och
byggforvaltning, 2011). De tre kommunerna Avesta, Norberg och Fagersta har sedan 2006 en
gemensam miljo- och byggforvaltning som gar under namnet Vastmanland-Dalarna milj6- och
byggforvaltning. Tillagget till 6versiktsplanen arbetades fram av forvaltningen med hjalp av
SWECO. Tillagget till 6versiktsplanen antogs av Avesta kommunfullmaktige den 24 oktober 2011.

Projektomradet for Skansen ligger inom det vindkraftsparksomrade som bendamns Vi3 i tilldgget
till versiktsplanen. Karta over projektomradet fér Skansen i relation till vindkraftsparksomradet
Vi3 kan ses i Figur 3. Delar av omrade Vi3 var riksintresse for vindbruk nar tilldgget till
oversiktsplanen togs fram, men detta géller inte langre. | tillagget till 6versiktsplanen hanvisas
till vissa slutsatser som framkom i den Oversiktliga lansskapsanalysen fér de tre kommunerna.

Avesta kommun arbetar med att ta fram en ny éversiktsplan, bendmnd ”Oversiktsplan 2040”.
Tidig dialog genomférdes med kommuninnevanarna under januari — mars 2023. Kommunen
arbetar med att ta fram ett planférslag, men dnnu finns inget offentligt publicerat.

Enligt Sandvikens kommunala oversiktsplan (Sandviken kommun, 2018) anges att sddra delen
av kommunen, dar bland annat Farnebofjardens nationalpark aterfinns, ar olamplig for
vindkraftsetablering. Avstandet mellan projektomradet fér Skansen och Farnebofjardens
nationalpark ar som kortast cirka 6,5 km.
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Figur 3. Karta 6ver utpekade vindkraftsparksomraden i tilldgg till Avesta kommuns 6versiktsplan.

4.3 Narliggande vindkraftsparker och vindkraftsprojekt

Inom 10 km radie fran Skansens projektomrade finns vindkraftsparken Skallberget/Utterberget
och vindkraftsprojektet Stormossen (se placeringar i Figur 4). Bada vindkraftsparkerna anses
ligga sa nara projektomradet for Skansen att kumulativa effekter beskrivs och bedéms i denna
MKB.
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Figur 4. Karta 6ver narliggande vindkraftsparker och vindkraftsprojekt.

4.3.1 Skallberget/Utterberget

Vindkraftsparken Skallberget/Utterberget ligger som nadrmast cirka 2 km nordvdst om
projektomradet fér Skansen (se placering i Figur 4). Omradet for Skallberget/Utterberget ar,
liksom projektomradet for Skansen, utmarkt som lampligt vindkraftsparksomrade i Avesta
kommuns tillagg till kommunal éversiktsplan (Vastmanland-Dalarna miljo- och byggférvaltning,
2011).

E.On Wind Sweden vann lagakraftvunnet tillstand for vindkraftsparken under 2016. Under 2022
paborjades arbeten med avverkning samt byggnation av végar, arbetsytor och fundament.
Under 2023 installerades vindkraftverken och vindkraftsparken togs i drift under december
2023. Vindkraftsparken har en installerad effekt pa 79 MW och berédknas kunna producera cirka
205 GWh per ar. Eolus har utvecklat projektet genom sitt dotterbolag Hedesta Wind Farm AB.
Nuvarande agare till vindkraftsparken ar till BKW Energie AG.
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4.3.2 Stormossen

Cirka 5,5 km norr om projektomradet for Skansen ligger vindkraftsprojektet Stormossen (se
Figur 4). Projektomradet fér Stormossen stracker sig 6ver tre kommuner, Sandviken, Hofors och
Avesta, och berdknas kunna rymma maximalt 32 vindkraftverk med en totalh6jd om hdogst 290
meter. Vindkraftsprojektet Stormossen drivs av wpd Scandinavia AB som lamnade in en
tillstandsansdkan under sommaren 2023. Projektet har vid inlimning av denna anstkan inte fatt
lagakraftvunnet tillstand.

4.4 Val av lokalisering

4.4.1 Lokaliseringsutredning och alternativa lokaliseringar

Det finns manga faktorer att ta hansyn till vid val av lokalisering for en vindkraftspark, sasom
vindresurser, narboende, kommunal planering samt natur- och kulturvirden. Den enskilt
viktigaste faktorn &r vindtillgdngen. Energiinnehallet i vinden Okar i kubik relativt
vindhastigheten och detta innebar att dven en liten 6kning i vindhastighet ger en stor skillnad i
den mangd energi som kan utvinnas. Vidare ar det ocksa av stor vikt att vdlja omraden och
utformning som ger minimal skada och paverkan pa miljon.

Tekniska verken letar aktivt efter nya omraden for vindkraftsparker, och har framst riktat in sig
pa vindkraft i sddra och mellersta Sverige, eftersom bolaget ar lokaliserat i Linkoping. For att
identifiera platser som ar lampliga att utreda for vindkraftsetableringar anvands olika metoder,
till exempel kontakt med storre fastighetsdgare, undersokning av utpekade omraden for
vindkraft i kommuners Oversiktsplaner och identifiering av markomraden med fa motstaende
intressen utifran allmant kand information.

| en forsta fas gor bolaget forstudier av de utvalda platserna, da man utreder intresse hos
markagarna samt kartlagger vindresurserna. Det finns en nationell vindkartering for Sverige dar
man berdknat ungefarliga medelvindar foér alla omraden i Sverige. Den kan anvandas som ett
forsta underlag innan man har matt vindarna pa den aktuella platsen.

| screeningen efter lampliga platser satts ett skyddsavstand till bostader pa omkring 800 — 1000
meter fran vindkraftverken. Annan data som vags in ar till exempel riksintressen, skyddade
omraden samt kdnda natur- och kulturvarden. Informationen kan hittas i databaser och
webbtjanster fran exempelvis lansstyrelserna, Naturvardsverket, Skogsstyrelsen och
Riksantikvarieambetet. Efter denna fas fattas beslut om huruvida de identifierade omradena
preliminart kan anses lampliga for vindkraft och om bolaget ska arbeta vidare med dem. For
varje omrade som gar vidare till férdjupande inventeringar och andra undersdkningar har i
allmanhet en stor mangd omraden behdvt sorteras bort. Det dr mycket ovanligt att hitta
omraden utan nagra som helst motstaende intressen, utan det normala ar att olika aspekter far
vagas mot varandra.

Omradet for vindkraftsprojektet Skansen identifierades genom kontakt med fastighetsagare i
omradet, samt genom att det ar utpekat som lampligt vindkraftsparksomrade i den kommunala
oversiktsplaneringen. Under 2015 och 2016 utvarderade Tekniska verken ett antal mdjliga
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vindkraftsparksomraden i regionen, dar manga foll bort pa grund av utrymmesbrist (ndrboende)
och elnatsaspekter. Under sommaren 2016 togs beslut om att ga vidare med tre
vindkraftsprojekt i Dalarnas och Vastmanlands lan (se karta i Figur 5). Vindkraftsprojektet
Skansen var ett av dessa tre projekt. De 6vriga tva vindkraftsprojekten, Bockhoppsberget i
Norbergs kommun och Kullerstensberget i Sala kommun, kan ses som alternativa lokaliseringar
till vindkraftsprojekt Skansen.
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Figur 5. Tre av Tekniska verkens vindkraftsprojekt i Dalarna och Vastmanlands Ian som utreddes under 2016.

Under forstudieskedet 2016 framkom att Sala kommun da inte stédllde sig positiva till
vindkraftsetableringar i kommunen, varfor bolaget inte gick vidare med utredningar for
Kullerstensberget. Sala kommunen har i september 2023 beslutat om en ny oversiktsplan, men
kommunens syn pa potentiella utvecklingsomraden for vindkraftsetableringar kommer, enligt
vad som anges i planen, att presenteras forst senare som ett tematiskt tillagg till
oversiktsplanen. Eftersom det inte gar att fa tillstand fér en vindkraftspark utan ett kommunalt
tillstyrkande, bedéms projekt Kullerstensberget i dagsldaget inte vara ett realistiskt alternativ.

Projekt Bockhoppsberget i Norbergs kommun kom Ilangre i utredningarna, men
forutsattningarna for projektet forsamrades genom att ett annat néarliggande vindkraftsprojekt
(Malarberget) fick miljotillstand. | och med detta sa férsvann utrymme i elnatet. Projektet
Bockhoppsberget skulle i och med detta f& en férsvarad och kostsammare elndtsanslutning.
Dessutom var flera av fastighetsdgarna inte intresserade av vindkraftsetablering pa sin mark,
vilket gjorde att projektet fick minskas ner, och sammanfattningsvis att det saknades
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forutsattningar att driva projektet vidare. En sammanfattande utvardering av de tre projekteni
forstudieskedet framgar av Tabell 2.

Tabell 2. Sammanfattande utvardering av vindkraftsprojekten Skansen, Bockhoppsberget och Kullerstensberget utifran forstudier i
maj 2016, uppdaterat med kand information 2024.

Projektnamn Skansen Bockhoppsberget Kullerstensberget
Kommun Avesta Norberg Sala

Medelvind enligt

vindkartering pa 6,9-7,7 m/s 6,7-7,2 m/s 7,0-7,4 m/s

120 meters hojd

Finns relativt ny oversiktsplan,
men vindkraft ska hanteras i ett
tilldagg som inte ar framtaget
annu. Omradet ar inte utpekat
for vindkraft i 6versiktsplanering.

Tillhér omrade som &r utpekat
vindkraftsparksomrade i tillagg
till kommunal 6versiktsplan.

Tillhér omrade som &r utpekat
vindkraftsparksomrade i tillagg
till kommunal 6versiktsplan.

Kommunal
oversiktsplan

Fa kdnda natur- och kulturvarden
inom omradet. Angransar till ett
naturreservat. Fa fagel-
observationer inom omradet,
men manga i ndromradet.

Fa kdnda natur- och kultur-
varden inom omradet. 500
meter fran ett naturreservat.
Nagra fagelobservationer i
omradet och fler i ndromradet.

Fa kanda natur- och kultur-
varden inom omradet. 700 meter
fran ett naturreservat. Fa
fagelobservationer i omradet,
men manga i naromradet.

Natur- och
kulturvarden

Markanvéandning

Skogsbruk

Skogsbruk

Skogsbruk

Goda mojligheter att halla

Goda mojligheter att halla

Goda majligheter att halla

Narboende R o el s R
avstand till ndrboende avstand till ndrboende avstand till ndérboende
Ett relativt stort Ett relativt stort
sammanhangande omrade med Ett mindre omrade. Ganska sammanhangande omrade med
mojlighet till manga goda vindar, fa motstaende mojlighet till manga

Slutsats vindkraftverk. Goda vindar, fa intressen och lampligt enligt vindkraftverk. Goda vindar och fa

motstaende intressen, men
kommunens syn pa vindkraft ar
oklar.

motstaende intressen och
lampligt enligt tillagg till
oversiktsplan.

tillagg till 6versiktsplan.
Problem med elnatsanslutning.

En faktor som alltid varit viktig, men som de senaste aren fatt allt storre tyngd, &r att planerade
vindkraftsetableringar inte far komma i konflikt med Férsvarsmaktens intressen. En mycket stor
andel av de vindkraftsprojekt som Tekniska verken utreder far laggas ned eftersom
Forsvarsmakten meddelar att lokaliseringen inte ar [amplig utifran forsvarets verksamhet. Enligt
branschorganisationen Svensk Vindenergi sa galler detta ocksa generellt i branschen. Ett stort
antal maojliga alternativa lokaliseringar faller darfor bort.

Bland Tekniska verkens vindkraftsprojekt kan som exempel ndmnas Jattebergen i Norrkdpings
kommun, ett lokaliseringsalternativ som sammanfattas i Tabell 3 nedan. Projekt Jattebergen
inleddes under 2018, med bland annat fastighetsagarkontakter och inventeringar. Samrad holls
under 2021, med sa val lansstyrelse och kommun som sérskilt berérda och allmanheten. |
augusti 2022 meddelade Forsvarsmakten att “Foreslagen vindkraftsetablering riskerar att
medfora pataglig skada pa riksintresse for totalforsvarets militdra del som omfattas av sekretess
enligt 15 kap. 2 § offentlighets- och sekretesslagen” och projektet fick darefter laggas ner.
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Tabell 3. Sammanfattande utvardering av vindkraftsprojekten Skansen och Jattebergen.

Projektnamn Skansen (utformning 2024) Jattebergen
Kommun Avesta Norrkdping
Medelvind enligt 7,1-8,0 m/s 7,7-8,1 m/s
vindkartering pa

140 meters hojd

Antal méjliga 16 (260 m) 15 (260 m)

vindkraftverk

Kommunal
oversiktsplan

Tillhér omrade som &r utpekat vindkraftsparks-
omrade i tillagg till kommunal éversiktsplan.

Ligger till storsta delen inom prioriterat omraden
for vindkraft enligt Norrkpings kommuns
vindbruksplan

Natur- och
kulturvarden

Fa kanda natur- och kulturvdrden i omradet. 700
meter fran ett naturreservat. Fa observationer av
faglar inom omradet, men manga i ndromradet.

Fa kanda natur- och kulturvdarden inom omradet.
Riksintressen och andra omraden med hoga
naturvarden i narheten. Fornldamningar finns inom
omradet.

Markanvéandning

Skogsbruk

Skogsbruk

Narboende

Goda majligheter att halla avstand till ndrboende

Goda majligheter att halla avstand till narboende

Slutsats

Ett relativt stort sammanh&dngande omrade med
mojlighet till manga vindkraftverk. Goda vindar, fa
motstaende intressen och lampligt enligt tillagg till

Mycket god tillgéng till vind. Vissa motstaende
intressen. Kommer i konflikt med Forsvarets
intressen.

oversiktsplan.

Sammanfattningsvis innebar lokaliseringsutredningen for en vindkraftspark vanligtvis att ett
stort antal lokaliseringar far utredas for att hitta ett alternativ som inte behover férkastas av ett
eller annat skal. Lokaliseringsalternativet Skansen ar ndarmast unikt i sin region genom att det
gar att halla ett skyddsavstand pa 2 km till ndrmaste bostader. Detta i kombination med god
vindtillgang, ingen konflikt med Férsvarsmaktens intressen och fa motstaende 6vriga intressen
gor Skansen till ett mycket bra lokaliseringsalternativ, forutsatt att de skyddsatgarder fér natur-
och kulturvarden som foreslas i denna MKB tillampas.

4.4.2 Alternativ utformning av projektomrade

Under ar 2020 ansokte Tekniska verken om tillstand for vindkraftsprojektet Skansen, men da
med en annan utformning av projektomradet. | borjan av 2021 drogs tillstandsansdkan tillbaka
eftersom den inte hade stdd hos de lokala politikerna, och ddrmed saknade férutsattningarna
for en kommunal tillstyrkan. Tekniska verken arbetade om projektomradets utformning utifran
de synpunkter som inkom vid férra tillstandsansékan och i detta avsnitt jamfors tidigare
utformning med den nu aktuella utifran nagra viktiga aspekter. En sammanstéllning av de olika
utformningarna kan ses i Tabell 4 och kartor 6ver utformningarna kan ses i Figur 6.

Som framgar av sammanstallningen i Tabell 4 sa skulle projektomradet 2020 ha gett mojlighet
till cirka 75 % mer elproduktion jamfort med projektomradet 2024. Utformningen 2024 ger dock
storre mojligheter att ta hansyn till narmiljon.



Tekniska
verken

Tabell 4. Sammanfattande utvardering av alternativ utformning av Skansens projektomrade.

Skansen (utformning 2024) Skansen (utformning 2020)
Yta 11 km? 16 km?
Uppskattad normalarsproduktion Cirka 400 GWh Cirka 700 GWh
Minsta avstand till nationalparken Farnebofjarden 6,1 km 3,3 km
Skyddsavstand till narboende Minst 2 km Minst 1 km

'w&.

[N
“ Uppdaterat projektomrade

kilometer
P -
— IProielemréde i tillstandsanstkan 2020
——

Figur 6. Alternativa utformningar av projektomrade for vindkraftsprojektet Skansen.
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5 Verksamheten

En vindkraftspark omfattar vindkraftverken och intern infrastruktur. | detta kapitel beskrivs
verksamheten mer ingdende och kapitlet beror bland annat vindkraftsteknik, verksamhetens
olika faser och risker som finns inom verksamheten.

5.1 Vindkraftverk

Teknikutvecklingen inom vindkraft har gatt snabbt framat under de senaste aren med langre
rotorblad, hogre vindkraftverkstorn och 6kade effekter. Kring ar 2009 boérjade man bygga
vindkraftverk med 150 meters totalh6jd som ofta hade en elproduktion om cirka 5—7 GWh per
ar. Under de senaste aren har det byggts vindkraftverk med totalh6jder omkring 200 meter och
en arlig elproduktion om cirka 15 — 20 GWh per ar. Prognosen &r att teknikutvecklingen inom
vindkraft kommer fortsatta dven under de kommande aren. Nya storre vindkraftverk tar upp
mer vindenergi i jimforelse med aldre och mindre vindkraftverk. Det behovs, i och med detta,
ocksd storre avstand mellan vindkraftverken foér att skapa en optimal utformning av
vindkraftsparkerna. Den totala elproduktionen per markyta blir dven hogre med storre
vindkraftverk.

Landbaserade vindkraftverk med den ansokta totalhdjden 260 meter finns dnnu inte pa
marknaden idag, men utifran de tidigare arens teknikutveckling och kontakt med
vindkraftsleverantérer sa kommer vindkraftverk med denna totalhojd troligtvis att finnas pa
marknaden nar det blir aktuellt for byggnation av vindkraftsparken Skansen. Vid lagakraftvunnet
tillstand kommer upphandling genomféras for att vilja det da mest optimala alternativet av
vindkraftverk.

Vissa specifikationer for vindkraftverk har faststallts och kommer tillgodoses vid upphandling av
vindkraftverk:
- Vindkraftverken ska ha en diskret enhetlig utformning och fargsattning.
- Pa maskinhusen far tillverkarens logotyp anges. | Ovrigt ar ingen reklam tillaten pa
vindkraftverken.
- Vindkraftverken ska forses med hinderljus enligt Transportstyrelsens da géllande
foreskrifter. Hinderljusen ska vara synkroniserade.
- Brandslackare ska finnas i vindkraftverken.

Exempel pa vindkraftverkets dimensioner finns i Tabell 5 och fortydligande av olika hdjder och
matt pa vindkraftverk finns i Figur 7.

Tabell 5. Uppskattade matt for ett vindkraftverk som kan kommas att byggas i Skansen vindkraftspark.

Totalhéjd 260 meter
Navhojd 160 meter
Rotordiameter 200 meter
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Rotordiameter

Totalhdjd - T~

Navhdjd

Figur 7. Fortydligande av olika héjder och matt pa vindkraftverk.

5.1.1 Teknisk beskrivning av vindkraftverk
Ett vindkraftverk fangar upp rorelseenergi ur vinden /|

och omvandlar den till elektricitet. Ett vindkraftverk \\\ /f _—+ Rotorblad
o N [ =
bestar av huvudkomponenterna fundament, torn, N s
. YA / o s
maskinhus, rotorblad, styrsystem och transformator, se O /,’ ot ks
YN f

Figur 8. | maskinhuset finns bland annat en generator N
och eventuellt en véxelldda. Tornet utgors vanligtvis av % \L}
stal, men kan i vissa fall dven besta av en kombination A i
av betong och stal. De torn som framst anvands idag ar / \ \ |
uppdelade i flera sektioner som sitts ihop pa plats. ™" | | | N
Vanligtvis har vindkraftverken tre rotorblad monterade \ \
pa rotorn. Rotorbladen bestar till stor utstrackning av \ | ‘
fiberkomposit. Rotorn ar kopplad till huvudaxeln som \\ Elndt
ar ansluten till generatorn. \| |
\
|

= "* Generator

Vindkraftverk kan ses som taliga mot olika vader-
forhallanden. De &r ofta designade for att ha hog d
talighet mot olika temperaturer och vaderlekar. Torn +~ \
Vindkraftverk ar utrustade med kyl- och uppvarmnings- I ||
system for anpassning mot olika temperaturer. \ '

Transformator
.

.‘\.\ I ,“
Vindkraftverken kommer vara utrustade med fo\ /ﬁ\—”/\\f
driftovervakningssystem som mater olika parametrar \-\.7,_,/;1

sasom vind- och vaderforhallanden, teknisk prestanda
och driftdata. Négra exempel pa uppmatt data &r Figur 8. Grafisk figur Gver ett vindkraftverks komponenter.
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vindhastighet, elproduktion, temperatur, varvtal och oljetryck. Med hjalp av indata styrs
vindkraftverken for att optimera elproduktionen.

5.1.2 Vindférhallanden och elproduktion

Ett vindkraftverk borjar producera elektricitet vid en vindhastighet kring 3 m/s och det uppnar
sin fulla effekt vid 12 — 15 m/s. Nar vinden uppnar en hastighet pa 24 — 25 m/s stoppas de flesta
vindkraftverk for att inte riskera en for hog belastning pa vindkraftverket samt som
sakerhetsaspekt. Nar det inte blaser far ett vindkraftverk el fran elnatet till styrsystem och viss
uppvarmning. Elférbrukningen motsvarar cirka en promille av vindkraftverkets elproduktion.

Flera aspekter paverkar vilken mojlighet vindkraftverk har att producera el. Rotorbladens
svepyta ar en faktor. Ju storre rotorblad, desto mer energi kan fangas in. H6jden ar en annan
aspekt. Nar ett vindkraftverk &r lagre paverkas det i storre utstrackning av turbulensen som
orsakas av marken och topografin. Hur mycket turbulens som bildas beror pa vilken typ av mark
det &r. Olika typer av mark klassas in i olika rahetsskalor. Exempelvis har skogsomraden, som
bromsar in vinden relativt mycket, en hogre rahet dn jordbruksmark. Darfor kan det vara bra att
vindkraftverk som star pa skogsmark ar hogre. Nar hojden fran marken 6kar, minskar samtidigt
paverkan fran raheten.

Det finns flera olika satt att géra vindmatningar, varav SODAR ar en variant. En SODAR skickar
upp ljudimpulser och analyserar ekot fran dem. Med hjalp av den informationen kan SODAR-
utrustningen samla in data sasom vindhastigheter och vindriktningar. Vindméatning med SODAR
utfordes under 8,5 manader fran oktober 2017 till juli 2018. Utrustningen var placerad vid
Goliats mosse som ligger strax soder om projektomradet. Arsmedelvinden utifran uppmatt
vinddata och globala vadermodeller uppskattade till 7,3 m/s pa 140 meters hojd.

Den uppskattade elproduktion som vindkraftsparken Skansen kommer generera arligen kan
beraknas forst vid faststdllande av antal vindkraftverk, vindkraftverkspositioner och val av
vindkraftverksmodell. Enligt uppskattningar utifran de senaste arens teknikutveckling sa
beraknas ett vindkraftverk med 260 meters totalh6jd kunna producera omkring 25 — 30 GWh
arligen. Om vindkraftspark Skansen skulle innefatta 16 vindkraftverk sa skulle den totala arliga
elproduktionen fran vindkraftsparken kunna vara omkring 400 GWh.

5.2 Utformning och omfattning

De huvudsakliga ingaende komponenterna i Skansen vindkraftpark ar vindkraftverk, fundament,
vagar, arbetsytor, logistikytor och elndtsanslutning. Kommunikationslésning kommer behovas
for vindkraftsparken, forslagsvis via fiberkommunikation. Utover detta kan adven andra
tillhérande byggnader behdva uppforas, sasom bodar till vindkraftverkens dvervakningssystem
och temporéra arbetsbodar. Mer ingdende beskrivningar av de olika delarna av vindkraftsparken
finns i kapitlen nedan.

5.2.1 Vindkraftverksplacering

Vid val av placering av vindkraftverk géller det att hitta de mest optimala platserna. Nyare och
storre vindkraftverk kan generera en hogre elproduktion, men om vindkraftverken star for néra
varandra, kan vindkraftverken ta vindenergi fran varandra och skapa turbulens vilket kan
resultera i hogre slitage och lagre elproduktion. Det kravs darmed att hdnsyns tas till vind- och
markforhallanden for att skapa optimala mojligheter for en god elproduktion. Utéver dessa
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hdnsynstaganden kravs dven att olika typer av miljopaverkan beaktas vid placering av
vindkraftverk.

Med anledning av att manga aspekter behdver tas hansyn till samt teknikens snabba utveckling
(se kapitel 5.1) ar det svart att utifran dagens forutsattningar ta fram en optimal vindkraftsparks-
utformning. Tekniska verken 6nskar darfér maojlighet till fria placeringar av vindkraftverk inom
projektomradet for Skansen, detta exklusive avsatta omraden. De avsatta omradena har tagits
fram med hansyn till manniskor, naturvarden, kulturvarden och 6vriga intressen. Det finns tva
varianter pa de avsatta omradena:

- Stoppomrdden dar ingen etablering far ske, sdasom exempelvis vindkraftverk, arbetsytor,
vagar eller elndtsbyggnation

- Vindkraftsfria omrdden dar inga vindkraftverk far placeras, men annan etablering
utforas.

Faststdllande av de slutgiltiga vindkraftverkspositionerna for vindkraftsparken Skansen gors i
samband med upphandling. Utformningen ar begransad till maximalt 16 vindkraftverk, den
ansokta totalhdjden 260 meter samt villkor i kommande miljétillstand (sasom exempelvis
uppfylinad av villkor for ljud och skugga).

Ett exempel pa vindkraftsparksutformningar med 16 vindkraftverk har anvants till bland annat
fotomontage, synbarhetsanalys samt ljud- och skuggberdkningar (se Figur 9). | exemplet har
vindkraftverk placerats inom projektomradet utifran tumregeln att halla ett avstand mellan
vindkraftverken pa omkring 5 ganger rotordiametern i forhdrskande vindriktning och omkring
3,5 ganger rotordiametern i icke forhdrskande vindriktning. Detta utifran en uppskattad
rotordiameter pa 180 meter. Inga vindkraftverk har placerats inom stoppomrdden eller
vindkraftsfria omraden. Utformningen &r ett sa kallat varsta-fall-scenario. Det innebar att
vindkraftverken har placerats sa langt ut i projektomradet som mojligt for att vara sa nara
befintlig bebyggelse som moijligt.
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Figur 9. Exempel pa vindkraftsparksutformning for vindkraftsprojektet Skansen som har anvants i berakningar och fotomontage.

5.2.2 Fundament

Fundament har huvudsakligen tva funktioner, dels att badra upp vindkraftverket sa det inte
sjunker ner, dels att fungera som motvikt for att vindkraftverket inte ska kunna vilta.
Dimensionerna pa fundamentet beror pa vindkraftverkets storlek, hojd, tyngd och mark-
forutsattningar. Det finns olika typer av fundament som passar for olika markférutsattningar.
Innan byggnation kommer det goras geologiska undersokningar vid varje vindkraftverksposition
for att utreda vilken typ av fundament som ar bast Iampad vid den specifika platsen. Da kommer
man kunna besluta vilken typ av fundament som ar lampligt. Nagra av de vanligaste fundaments-
modellerna kan ses i Figur 10 och de ar:

- Gravitationsfundament - ett armerat betongstycke som haller vindkraftverket pa plats
genom sin tyngd. Vid mycket I6sa markforhallanden, exempelvis djup lera, sa kan
gravitationsfundamentet vila pa palar.
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- Bergforankrade fundament - ett stycke armerad betong som ar férankrat i berggrunden
med stag. Vindkraftverket halls da pa plats bade genom tyngden pa betongen och
genom att det sitter fast i berggrunden. Det krdavs en mindre mangd betong och
armering for bergforankrade fundament i jamforelse med gravitationsfundament.
Exempel pa bergsférankrat fundament kan ses i Figur 11.

- Bergférankrad platta (dven kallat rock adapter-fundament) - en metallplatta som fasts i

berggrunden med hjalp av flera stag. Vindkraftverket halls da pa plats med hjalp av
stagen. Till bergférankrad platta behovs det endast en mindre méangd betong.

Gravitations- Bergforankrat Rock adapter-
fundament fundament fundament

Metallplatta

Ca 1000 m?betong 100-300 m* betong
40-60 ton armering 40-60 ton armering

Figur 10. De tre vanligaste varianterna av fundament; gravitationsfundament, bergférankrat fundament samt rock adapter-
fundament.
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gu 11, Ett bergfﬁrankat funda t under byggntion av ndkraftpr Norra Linsm nsbergt i Sunne kommun. | nasta skede
ska fundamentet fyllas med cement. Foto av Jonathan Hjorth.

5.2.3 Vagar

For att kunna transportera material och utrustning till en vindkraftspark sa kravs vagar av god
standard som uppfyller stallda krav pa kurvradier, lutningar och viagbredd. Faktorer sasom langd
pa rotorblad och lastbilsmodell paverkar hur transportvdgarna behéver vara utformade. Behov
finns av transportvag fran hamn till projektomradet samt inom projektomradet.

5.2.3.1 Transport till projektomradet

Enligt en extern vagutredning, visuell kontroll av vagar i naromradet, hansyn till kulturvagar och
minimering av storningsrisker for ndrboende sa har infart norrifran setts som det lampligaste
infartsalternativet.

Den allménna vdgen 721/502/503 ligger norr om projektomradet for Skansen. Vagen stracker
sig fr&n Horndal till Osterfarnebo och skiftar nummerbeteckning lingsmed strickan. Det finns
fler avfarter soderut langsmed denna vag, i riktning mot projektomradet fér Skansen, som har
undersokts for att hitta basta lampliga infartsvag.

Tre forslag pa infartsvdagar har tagits fram, vilka kan ses i Figur 12. Av dessa finns ett
huvudalternativ (Alternativ 1), som kraver mycket lite ny ansprakstagande av mark da den till
stor del gar pa befintliga vagar. For de andra tva alternativen (Alternativ 2 och Alternativ 3) ar
det en langre andel ny vdg som behoéver byggas. Samlad information for de olika infarts-
alternativen kan ses i Tabell 6.
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Figur 12. Olika alternativ pa infartsvagar till projektomradet for Skansen fran den allmanna vagen 721/502/503.
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Tabell 6. Sammanstéllning av olika alternativ pa infartsvagar fran den allménna viagen 721/502/503 till projektomradet fér
Skansen. Utéver denna vagstrackning sa kommer dven andra vagar att beh6va nyttjas fran hamn fram till vag 721/502/503. Mer
information om kulturvagar och kulturlamningar finns i kapitel 7.13.

Infartsalternativ Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Total langd 5,5 km 6,7 km 5,4 km
Varav langd 0,2 km 1,6 km 2,9 km
nybyggd vag

Paverkan pa
hydrologi

Befintliga vagar passerar tva
vattendrag.

Befintlig vag passerar ett

vattendrag. Ny vag gar Over ett
vattendrag samt haller avstand
om 100 meter fran Hedtjarnen.

Befintlig vag passerar ett

vattendrag. Ny vag gar Over ett
vattendrag samt haller avstand
om 100 meter fran Hedtjarnen.

Paverkan pa
kulturvagar

140 meter pa kulturvag 710

3,0 km pa kulturvag 710

3,0 km pa kulturvag 710

Paverkan pa
kulturlamningar

Ingen paverkan pa kanda
lamningar beraknas uppsta.

Befintlig vag korsar en lamning
och ligger inom 10 meter fran
tva andra lamningar. Ny vig
haller ett avstand om minst 50
fran lamningar.

Befintlig vag korsar tva
lamningar och ligger inom 10
meter fran tva andra lamninga.
Ny vag haller ett avstand om
minst 50 fran [dmningar.

Paverkan pa
naturvirden

Inga nuvarande kianda
naturvarden berdknas paverkas

Inga nuvarande kanda
naturvarden beraknas paverkas

Vagen kan behova dras genom
sumpskog.

Huvudalternativet ar att nyttja Alternativ 1 for infart till projektomradet da denna vagstrackning
redan i nuldget ar i gott skick for vindkraftverkstransporter samt att det blir mindre paverkan pa
kulturvag 710 och 6vriga kulturlamningar och ingen ny korsning av vattendrag behover byggas.
Strackan gar delvis langsmed naturreservatet Skissen. Vagen kan behova breddas langs denna
stracka, men naturreservatet Skissens bevarandevarde bedéms inte paverkas negativt av detta.
Det kan dock uppkomma orsaker som gor att Alternativ 1 inte blir mojlig att nyttja, sdsom
exempelvis att langd och dimensioner pa komponenter till vald vindkraftverksmodell inte gar att
transportera pa den befintliga vdagen eller att dgaren till Skallberget/Utterberget vindkraftspark
(mer om denna vindkraftspark i kapitel 4.3.1) inte 6nskar att deras vag nyttjas. Kontakt har tagits
med &dgaren till Skallberget/Utterberget vindkraftspark samt aktuell fastighetsdgare gallande
nyttjande av vagen.

Alternativ 2 och Alternativ 3 ses som mindre lampliga utifran en storre ny markyta som behover
tas i ansprak samt dess langre stracka pa vag 710 som klassas som kulturvag. Vag 710 stracker
sig nastan hela vagen upp till den allmanna vagen 721/502/503. Vag 710 gar fram till lansgransen
mot Gavleborgs ldn dir den byter namn till vdg 501 och sedan ansluter mot vag 721/502/503 i
Gronsinka. Vid Gronsinka finns en allé samt flera hus nara vagen. Detta gor att avfart i Gronsinka
inte ses som ett [ampligt alternativ.

Innan val av infartsvag kommer en naturvardesinventering genomféras for aktuella vagstrackor.
Detta da de naturviarden som finns ldangsmed infartsalternativen kan ha fordndrats eller
forsvunnit samt att nya naturvarden kan ha tillkommit. Det kan dven finns fler kulturlamningar
utéver de redan kdnda. En arkeologisk utredning kommer darfér genomforas pa de strackor som
tidigare inte ar inventerade.

Transportvag for vindkraftverkens komponenter fran hamn till fram till den allmanna vagen
721/502/503 kommer kunna faststdllas nar val av vindkraftsmodell har bestimts. Den
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vindkraftverksleverantér som valjs kommer gora en vagutredning for transport fran, av dem
vald, hamn till projektomradet for Skansen. Samrad med Trafikverket kommer dven genomforas
for att ta fram den mest lampade transportstrackan.

5.2.3.2 Internavagar

Till viss del kommer befintliga vdgar att kunna anvandas men for vissa delar kommer nya vagar
behova byggas for att na vindkraftverkspositioner. De befintliga vdgarna som finns i ndrheten av
vindkraftverken kommer att behovas forstarkas och breddas. Pa sa vis forbattras barigheten
vilket krdvs for de tunga transporterna som kommer passera. Vid platser dar det finns skarpa
kurvor kommer dessa behdva justeras och ratas ut for att uppfylla de krav som behovs for
transporterna. Anvandning av befintliga vagar kan leda till minskad miljopaverkan i jamférelse
med att bygga helt nya vagar. Vagar inom en vindkraftspark behover vara cirka 5 meter breda
for att transporter med vindkraftverksdelar ska kunna ta sig fram. Vid nya vadgdragningar
avverkas vanligtvis en korridor som ar nagot bredare dn vagarna och vid kurvor ar de ytterligare
bredare for att transporterna ska kunna klara av svangar.

Vagdragningar inom projektomradet for Skansen ar dnnu inte beslutade da vindkraftverks-
modell och vindkraftverkspositionerna inte ar faststdllda. Om man beslutar om detaljer kring
vagdragning utifran en annan vindkraftverksmodell 4n den som sedan handlas upp kan det leda
till flertalet justeringar och ondédigt stora behov av skogsavverkning och markingrepp. Detta kan
dven ge storre paverkan pa naturmiljon i omradet. Ett exempel pa vdagdragning har tagits fram
och den gar att se i Figur 13. Vdgdragningen utgar fran att infarten till projektomradet ar enligt
huvudalternativet (Alternativ 1) och att vindkraftverken placeras enligt exempelutformningen.

Slutgiltiga vagdragningar inom vindkraftsparken Skansen kommer beslutas i samband med
detaljprojektering och i samrad med tillsynsmyndigheten. Nya vagar kommer att anlaggas i
omradet med hansyn till markbundna naturvarden och markforutsattningar.
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Figur 13. Exempel pa vagdragningar inom projektomradet for Skansens. Vagdragningarna utgar fran exempeluformning for placering
av vindkraftverk.

5.2.4 Arbetsytor

| samband med byggnation av vdgar sa kommer dven hardgjorda arbetsytor att anlaggas vid
respektive vindkraftverksposition, se exempel i Figur 14 och Figur 15. Dessa kommer behallas
under hela vindkraftverkets verksamhetstid (byggnation, drift och avveckling). Arbetsytorna
anvands vid montage, storre underhallsatgarder och demontering. Storre underhallsatgarder
kan bland annat vara byte av rotorblad eller vaxellada. Arbetsytornas storlek och form anpassas
utifrdn val av vindkraftverksmodell, montagemetod och kran. Ungefar en hektar vid varje
vindkraftsposition kommer att avverkas for anldggande av arbetsytor. Av denna yta kommer
drygt halften att hardgoras.

Vindkraftverkens rotorblad kan féastas vid navet antingen nar navet befinner sig pa markplan
eller nér navet ar monterat uppe vid navhojd. Vid rotorbladsmontage pa markplan kravs en
storre arbetsyta i jimforelse med om rotorbladsmontaget sker vid navhdjd. Rotorbladsmontage
vid navhojd har dock en storre kdnslighet for vindar och det kravs generellt ldgre medelvindar
for att kunna genomféra detta samt en langre installationstid.
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Figur 14. Exempel pa arbetsytornas utformning.

Figur 15. Arbetsytor i vindkraftsparken Norra Lansmansberget i Sunne kommun. Fundament &r klart och montering av torn ska
pabdorjas. For de nedre delarna av tornet anvands en mindre kran, den som syns pa bild. Sedan anvénds en stérre kran for
montering av de resterande torndelarna, maskinhuset, rotorn och rotorbladen. Foto av Jonathan Hjorth.
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Arbetsytor ar de primara ytorna i en vindkraftspark. Utover dessa kan temporéra logistikytor
behdvas anldggas for exempelvis arbetsbodar, servicebyggnader eller forrad. Det kan dven
finnas behov av 6vriga permanenta ytor for en vindkraftspark, exempelvis for transformator-
station, kemikalie- och avfallshantering eller kommunikationssystem. Storleken pa dessa 6vriga
ytor varierar mycket beroende pa vilka behov som finns for den aktuella vindkraftsparken.

5.2.5 Elndtanslutning

For att overfora elen som produceras av vindkraftverken kravs ett internt elndt som
sammankopplar vindkraftverken och vindkraftsparkens transformatorstation med det
overliggande regionala elndtet. Transformatorstationen kommer att placeras inom
vindkraftsparken. Denna tar i regel emot en spanning pa 690 V (volt) och omvandlar spanningen
till antingen 10, 20 eller 36 kV (kilovolt). Vindkraftverken kopplas sedan till ett stallverk dar de
ansluts till regionnatet.

Nya elledningar kommer att dras langsmed vindkraftsparkens vagar sa lange det inte medfor
oskaligt hoga kostnader eller onédiga ingrepp i naturmiljon eller i kulturlamningar. De exakta
dragningarna av elledningar kommer darmed faststallas nar vagdragningar ar bestimda.
Vindkraftsparkens elnat kommer konstrueras utifran Svenska Kraftnats riktlinjer och félja de
krav som finns.

Vattenfall Eldistribution &r elnatsdgare och har omradeskoncession for det aktuella omradet.
Orten Horndal, som ligger 7 km nordvast om projektomradet for Skansen, dr en stamnéatspunkt.
En 220 kV-ledning som ags av Svenska Kraftnat |6per fran Horndal och vidare séderut. Denna
ledning passerar cirka 1 km vaster om projektomradet for Skansen.

Under varen 2020 gav Vattenfall Eldistribution ett preliminart besked om anslutningsmajlighet.
Vattenfall Eldistributions forslag var att ansluta vindkraftsparken med en ny 130 kV luftledning
fran Horndal som skulle ga parallellt med Svenska Kraftndts 220 kV-ledning. Utover
kraftledningen sa skulle det dven behdvas ett nytt ledningsfack i Horndal och ett nytt 130 kV-
stallverk norr om Smedsbo. Reservationsavtal ar tecknat med Vattenfall och de utreder exakt
anslutningsmajlighet och kostnad.

Processen for anslutning av kraftledningar till 6verliggande elndt kommer hanteras inom
elndtskoncessionen.

5.2.6 IT-kommunikation

Nar vindkraftverken har uppforts dr god kommunikation, 6vervakning och styrning en viktig del
av driften. Fibernat kommer installeras for att mojliggéra detta. Fiberkablarna ar planerade att
dras tillsammans med det interna elnatet.
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5.3 Byggnation

5.3.1 Uppféljning

Verksamheten berors av foérordning om verksamhetsutdvares egenkontroll (1998:901). Enligt
denna ska ett kontrollprogram for verksamheten utarbetas och presenteras for tillsyns-
myndigheten innan etablering och drift av vindkraftsparken. Kontrollprogrammet kommer att
omfatta de villkor som specificerats i tillstandet for verksamheten och kommer dven att redovisa
vilka atgarder som vidtas for att uppfylla dessa villkor och ataganden.

5.3.2 Byggnationsplan

Byggnationen kommer att ske i tva faser. Vid den forsta fasen byggs vagar, arbetsytor,
upplagsytor, logistikytor, storre delen av elnatet samt fibernatet. Nar detta ar fardigt kommer
en andra fas med resning och driftsdttning av vindkraftverken. Exempel pa resning av
vindkraftverk kan ses i Figur 16. Den sista delen av elnatet, exempelvis installation och anslutning
av elnatskablar till vindkraftverken, kan fardigstéllas forst nar vindkraftverken &ar under
uppférande.

Figur 16. Byggnation av ett vindkraftverk i vindkraftsparken Norra Linsmansberget. Montering av rotorblad &r pa gang. Foto av
Jonathan Hjorth.

For att kunna na de tankta platserna dar vindkraftverken ska sta sd kommer vagar vara det forsta
som byggs. Nar det finns framkomlighet till vindkraftverkspositionerna kan man borja bygga
arbetsytor, upplagsytor och vindkraftverkens fundament.
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Nar tornets delar har transporterats till vindkraftsparken och den forsta fasen ar klar kan man
borja montera tornet. Med hjalp av flera kranar monteras tornet ihop del for del. En mindre kran
brukar montera ihop de forsta torndelarna och en stérre kran monterar sedan ihop de
resterande torndelarna. Om det dr gynnsamma vaderférhallanden kan den sista fasen, det vill
saga montering av vindkraftverket, ta cirka 2 dygn. Den totala byggtiden for vindkraftsparken
Skansen, fran byggnation av véagar till monterade vindkraftverk, ar berdknad att ta 1 — 1,5 ar.
Under byggtiden kommer omradet utgora en byggarbetsplats och delar av omradet kan komma
att stangslas in.

5.3.3 Materialbehov och masshantering

Vid byggnation av vindkraftsparken Skansen kommer schaktarbeten att genomféras, som i sin
tur genererar material som kan anvdandas som fyllning i andra delar av byggnationen. En
massbalans kommer att efterstravas vilket innebdr att de material som blir 6ver vid
schaktarbeten kommer att anvandas i sa stor utstrackning som majligt vid fyllnadsarbeten. Den
entreprendr som handlas upp for byggnation av vagar och andra hardgjorda ytor kommer att ta
fram en slutgiltig plan fér hantering av massor inom projektomradet for Skansen. | Figur 17 finns
exempel pa schakt och fyllning vid byggnation av vagar.

® Fyllning . Schakt i Vig

#

Figur 17. Exempel pa schakt och fyllning vid vagdragning.

For betongtillverkning till fundament kan det bli aktuellt med mobil anldggning. Alternativt kan
betong transporteras till projektomradet vilket kommer resultera i 6kning av antal transporter.
Om tillverkning av betong blir aktuellt inom projektomradet kommer en separat anmélan om
detta att goras. Det kommer med stor sannolikhet dven behdva genomféras krossning av
schaktmassor. En separat anmalan om detta kommer att upprattas. Om krossning sker inom
projektomradet kommer krossverksamheten utformas sa att Naturvardsverkets allmanna rad
om buller fran byggplatser (NFS 2004:15) innehalls.

5.3.4 Transporter

Under byggnationsfasen kommer flertalet transporter ga till projektomradet. Exakt hur manga
transporter som kommer kravas ar svart att uppskatta da det beror pa flertalet faktorer som
inte gar att faststalla dnnu, bland annat val av fundament och mojligheten att nd massbalans
inom projektomradet. Tva scenarier har tagits fram med uppskattning av antalet transporter
utifran olika antaganden. Dessa gar att se i Tabell 7 och Tabell 8.
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Antaganden i scenario 1:

- Massbalans nas inom projektomradet vid byggnation av vagar och arbetsytor.

- Halften av fundamenten ar gravitationsfundament och halften ar bergsférankrade
fundament.

- Betong transporteras till projektomradet.

- En huvudkran anvands for att montera vindkraftverken.

- Cirka 16 km elkabel anldggs inom projektomradet och isoleras med sand.

- Persontransporter till projektomradet ar inte medraknade.

Tabell 7. Uppskattning av antalet transporter som kommer kravas for anlaggning av Skansen vindkraftspark for scenario 1.

MOMENT ANTALET TRANSPORTER

ANLAGGNING AV ELKABEL ‘ 100

GRAVITATIONSFUNDAMENT 1 600 (200 transporter/fundament)
BERGFORANKRAT FUNDAMENT | 120 (15 transporter/fundament)
VINDKRAFTVERK | 200 (cirka 12 transporter/vindkraftverk)
KRAN ‘ 40

TOTALT 2080

Antaganden i scenario 2:

- Massbalans nas inom projektomradet vid byggnation av vagar och arbetsytor.

- Halften av fundamenten ar gravitationsfundament och halften ar bergsférankrade
fundament.

- Betong tillverkas inom projektomradet med en mobil anlaggning.

- En huvudkran anvands for att montera vindkraftverken.

- Cirka 16 km elkabel anldaggs inom projektomradet och isoleras med stenmjél krossat
fran berg inom projektomradet.

- Persontransporter till projektomradet ar inte medraknade.

Tabell 8. Uppskattning av antalet transporter som kommer kravas for anlaggning av Skansen vindkraftspark for scenario 2.

MOMENT ANTALET TRANSPORTER

ANLAGGNING AV ELKABEL | 10

GRAVITATIONSFUNDAMENT | 520 (65 transporter /fundament)
BERGFORANKRAT FUNDAMENT 60 (7-8 transporter/fundament)
VINDKRAFTVERK 200 (cirka 12 transporter/vindkraftverk)
KRAN | 40

TOTALT | 830

5.4 Drift och underhall

Tekniska verken kommer att teckna fullserviceavtal med serviceleverantér sa att kompetent
driftpersonal finns tillgdnglig for behovlig service och underhall av vindkraftverken.
Serviceleverantoren kommer utfora bade regelbundet underhall och atgdrda uppkomna
stérningar. Om storningar uppstar i vindkraftsparken sa skickas larm fran vindkraftverkens
driftévervakningssystem till driftcentral. Beroende pa vilken typ av stérning det ror sig om kan
vindkraftverket antingen aterstartas pa distans eller sd skickas servicepersonal ut for att
undersdka och atgarda storningen. Tekniska verken staller krav pad att den aktuella service-
leverantoren ska folja villkor i tillstand géllande exempelvis avfallshantering och foérvaring av
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kemikalier. Tekniska verken ansvarar for vagunderhall sa att serviceleverantérens personal kan
ta sig till vindkraftverken aret om. Tekniska verken kommer att upphandla snérdjning och
vagunderhall av externa parter.

Enligt forordningen (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll dr verksamhetsutovaren
skyldiga att kontrollera verksamheten genom att bedriva egenkontroll. Malet &r att manniskors
hélsa och miljo ska skyddas. Tekniska verken kommer att ta fram forslag pa kontrollprogram fér
driftsfasen och lamna detta till tillsynsmyndigheten utifran bestdmd tidsplan fran dem.

5.5 Avveckling/nedmontering

Dagens vindkraftverk har en beraknad livslangd pa cirka 35 ar och utvecklingen gar mot allt
langre livslangder. Efter avslutad livslangd ska driften avslutas och vindkraftverken demonteras.
Hur avveckling och demontering sker bestams i samrad med tillsynsmyndigheten.

Komponenterna i vindkraftverken kan till stor del atervinnas, vilket ger vindkraftverken ett
restvarde. Stal och komponenter i maskinhuset kan materialatervinnas, medan forskning kring
atervinning av rotorblad pagar for fullt. Utvecklingen kring aterbruk av vindkraftverk gar snabbt
framat och flera delar i vindkraftverk har kunnat ateranvdndas som byggklossar i annan
infrastruktur. Exempelvis har rotorblad anvants i broar, torn har anvants vid lekplatser och
cykelstdll samt att glas- och kolfiber fran rotorbladen har kunnat atervinnas till skidor. (Svensk
Vindenergi, 2022)

Alla synliga delar av anldaggningen kommer att nedmonteras och forslas bort vid avveckling;
bland annat vindkraftverk, arbetsbodar och eventuellt andra tillhérande byggnader. Att schakta
bort fundament leder till relativt stor miljopaverkan och ett béattre alternativ ar darmed att
lamna kvar fundamenten och tdcka dem med jord. Det kravs mycket arbete for att schakta bort
fundamenten vilket kommer leda till stora koldioxidutsldpp. Fundamenten kommer forslagsvis
tackas med 0,5 meter jord for att mojliggora skogsplantering pa den berérda ytan. Markforlagda
el- och kommunikationsledningar kommer |ldmnas kvar i jorden. Nybyggda och forstarkta vagar
samt arbetsytor kan anvandas i det befintliga skogsbruket for transport och timmerupplag och
dessa ger saledes ett mervarde till fastighetsdgarna. Nybyggda och forstarkta vagar samt andra
hardgjorda ytor foreslas att lamnas kvar efter avveckling och tillfalla ddvarande fastighetsédgare.
Om det daremot finns krav om aterstdllning av vagar och andra hardgjorda ytor fran
fastighetsdgare och tillsynsmyndighet s& kommer Tekniska verken att aterstdlla dessa till
ursprungligt skick.

Om platsen fortsatt anses lamplig for vindkraft nar vindkraftsparken har natt sin livslangd sa kan
man ansdkan om att fa bygga en ny vindkraftspark pa samma plats, sa kallad generationsvaxling
eller repowering. For att fa gbra en generationsvaxling kravs idag en ny utredning av platsen och
ett nytt miljotillstand. Vid generationsvaxling bér samrad ske med tillstandsmyndigheten
gallande vilka delar av den befintliga vindkraftsparken som kan ateranvandas till den nya
vindkraftsparken och vilka delar som ska aterstallas.
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6 Vindkraftens paverkan pa miljo och hilsa

Att identifiera, beskriva och bedéma miljoeffekter ar en central del i miljdbedémningen.
Miljoeffekter kan vara direkta eller indirekta effekter som ar positiva eller negativa, tillfalliga
eller bestaende, kumulativa eller inte kumulativa och som uppstar pa kort, medellang eller lang
sikt. Miljoeffekter ar inte begrénsade geografiskt, de kan uppsta i ndromradet eller langt bort.
Miljoeffekter kan paverka olika delar av miljon, dessa kallas miljdaspekter. En miljoeffekt kan
paverka flera olika miljoaspekter samtidigt.

| detta kapitel identifieras och beskrivs de miljoeffekter som uppstar vid en vindkraftsetablering.
Hur dessa miljoeffekter paverkar olika miljoaspekter beskrivs och bedéms i kapitel 7.

6.1 Ljud

Vindkraftverk ger upphov till ljud under de tre verksamhetsfaserna; byggnation, drift och
avveckling. Vid byggnation och avveckling uppstar buller framst fran transporter och
anldaggningsmaskiner. Detta ljud féorekommer endast under en begransad tid och i storsta
utstrackning under dagtid.

Under drift alstrar vindkraftverk tva olika typer av ljud. Dels ett mekaniskt ljud som kommer fran
maskinhuset (bland annat fran vaxelldda och generator), dels ett aerodynamiskt ljud fran
rotorbladens rorelse genom luften. Det mekaniska ljudet har numera minimerats genom battre
ljuddampande material samt hogre precision i tillverkningen. Det aerodynamiska ljudet, som
darmed ar det enda ljud som kan anses vara markbart, kan beskrivas som ett viasande eller
svischande.

Det skiljer sig hur manniskor upplever ljud fran vindkraft. Enligt en sammanstallning av en
hollandsk och tva svenska studier (Borlin, Hammarlund, Mels, & Westerlund, 2021) sa uppger
10 — 20 % att de ar stérda och cirka 6 % ar mycket stérda vid ljudnivaer pa 35 — 40 dB(A) fran
vindkraftverk. | studien exkluderades personer med ekonomisk vinning fran vindkraftverken,
eftersom de noterades ha en betydligt lagre stérning an de 6vriga i studien.

6.1.1 Paverkansfaktorer pa ljud

Ljud som uppstar fran vindkraftverk férandras beroende pa avstand, markforhallanden,
topografi samt de meteorologiska forhallandena. Ljud avtar i och med att avstandet blir langre,
olika markférhallanden absorberar ljud olika mycket, topografin kan paverka i form av att berg
eller héjder avskarmar ljudet samt att olika vindhastigheter och temperaturer kan forstarka eller
forsvaga ljud fran vindkraftverk. Den hogsta ljudnivan uppkommer nedstroms bakom ett
vindkraftverk i medvindsférhallanden. Vid hogre vindhastigheter (medelvind cirka 8 m/s eller
mer) brukar vindkraftverksljudet ofta Gverrdstas av bakgrundsljud sasom vindsus och lévprassel.

Ispabyggnad pa vindkraftverkens rotorblad kan periodvis ge 6kade ljudnivaer. Enligt en flerarig
studie av vindkraftverksljud vid nedisning (Arbinge, 2017) som gjordes pa bestéllning av
Energimyndigheten, sa leder inte nedisning till nagon markant skillnad i ljudékning vid det
avstand som bostadder befinner sig pa.
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6.1.2 Kontroll och reglering

Det finns i Sverige en etablerad praxis som reglerar tillatna ljudnivaer fran vindkraftverk vid
bostadder. Praxis innebar att ljudet fran vindkraften inte far éverskrida 40 dB(A) utomhus vid
bostader.

Ljudnivaerna kan kontrolleras med tva metoder:

e Emissionsmatning — Ljudet mats nara vindkraftverken och darefter beraknar man hur
hog ljudnivan kommer vara vid narliggande bostader.

e Immissionsmatning — Ljudet fran vindkraftverken mats vid narliggande bostader. Det &r
svart att fa bra noggrannhet vid immissionsmatningar, eftersom ljudméatningarna ofta
stors av andra ljudkéllor, sasom exempelvis l6vprassel, vindsus, trafik och faglar.

Kontroller av ljudnivaer gors efter att vindkraftverken ar byggda. Om det, trots utredningarna,
skulle visa sig att bullerkraven inte innehalls sa finns det mojlighet att géra atgarder for att
minska ljudnivderna, som till exempel att stalla ner verkens effekt vid vissa férhallanden.

6.1.3 Lagfrekvent ljud och infraljud

Ljudet fran vindkraftverk bestar till viss del dven av lagfrekvent ljud och infraljud. Lagfrekvent
ljud har frekvenser mellan 20 och 200 hertz (Hz) och infraljud har en frekvens mellan 1 och 20
Hz.

Lagfrekvent ljud fran vindkraftverk utreddes i en rapport av Karolinska institutet (2011) pa
uppdrag fran Naturvardsverket. | rapporten drogs slutsatsen att lagfrekvent ljud ofta ar horbart
vid narbelagna bostader, men att det lagfrekventa ljudet fran vindkraftverken inte ar starkare
an andra vanliga bullerkallor sdsom vagtrafik. Vad det géller lagfrekvent ljud sa finns det inga
riktvarden for lagfrekvent ljud utomhus, ddremot har Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om
buller inomhus, FOHMFS 2014:13. Svenska studier (Naturvardsverket, 2020) visar att sa lange
buller fran vindkraftverk inte overskrider riktvardet 40 dB(A), ar risken liten att dverskrida
folkhalsomyndighetens rad for lagfrekvent ljud.

Infraljud kan vanligtvis inte héras av det méanskliga 6rat men anda paverka negativt om ljudnivan
ar tillrackligt hog. Vindkraftverkens rotation ger upphov till infraljud som ofta ligger kring 1 Hz. |
det frekvensomradet krévs en niva pa cirka 120 dB for att man ska se en paverkan pa méanniskor.
Pa de avstand som halls mellan vindkraftverk och bostader i Sverige blir nivan av infraljud fran
vindkraftverk betydligt lagre och enligt Naturvardsverket finns inga beldgg for att infraljud vid
dessa nivaer skulle ge negativa hilsoeffekter. (Naturvardsverket, 2020). Aven andra studier har
gjorts géllande hélsopaverkan fran vindkraftverks infraljud, med resultatet att negativa
hilsoeffekter inte kunde uppvisas (Helsingfors universitet, 2020).

6.1.4 Ljudberdkningar och ljudmatningar for vindkraftsprojekt Skansen

Ljudberdkningar har gjorts med berédkningsprogrammet WindPRO utifran preliminar utformning
av vindkraftspark Skansen. For att inkludera kumulativa effekter sa har dven berdkningar foér de
tva kumulativa scenarierna tagits fram. Ljudberdkningarna kan ses i Bilaga C-2.
Ljudberdkningarna ar utforda utifran ett sa kallat varsta-fall-scenario dar vindkraftverken later
som mest, ingen hansyn tas till vegetationen, det ar medvind i alla riktningar och vaderleken ar
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den samst tankbara. Byar inom 4 km fran projektomradet for Skansen har inkluderats som
ljudkdnsliga omraden. Vissa néarbeldgna hus som enligt forstudier inte kan klassas som
bostadshus eller fritidshus har exkluderats fran berdkningarna. Detta géller exempelvis husen
Akersbykojan, Savsenkojan, Lassebokojan och Gubbkojan (mer om dessa hus i kapitel 7.12.1).
Ytterligare hus och byar omkring vindkraftsparken Skallberget/Utterberget och Stormossen har
inkluderats i de kumulativa ljudberakningarna. Vid faststallande av vindkraftverkspositioner och
vindkraftverksmodell sa kommer uppdaterade ljudberdkningar tas fram for vindkraftsparken.

Enligt ljudberdkningar sa uppfylls riktvardet om maximalt 40 dB(A) vid samtliga narbelagna orter
i ljudberakningen for Skansen samt i de kumulativa berakningarna. Se Figur 18.

Ljud [dB(A)]
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Karta: Terrangkarta , Utskriftskala 1:100 000, Kartcentrum Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) Ost: 587 102 Nord: 6 682 260
A Nyt vindkraftverk @ Ljudkansligt omrdde
Ljudberdkningsmadell: Svensk 2009. Vindhastighet: Hogsta ljudvarde
Hojd dver havet frdn aktivt linjeobjekt

Figur 18. Ljudberakning for Skansen vindkraftspark. | denna kan man konstatera att ljudnivan inte 6verstiger 40 dB(A) vid nagon
bostad i narliggande orter. Se fullstandig ljudberédkning i Bilaga C-2.
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Lagfrekvent ljudberékning har tagits fram av Akustikverkstan for att sdkerhetsstalla att ljudnivan
inomhus uppfyller riktvdardena enligt Folkhalsomyndigheten (Folkhdlsomyndigheten, 2014).
Resultat fran lagfrekvent ljudberakning gar att se i Figur 19. Den fullstdndiga berdkningen gar att
finna i Bilaga C-2. Enligt denna sa uppfylls Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekventljud
for alla narliggande bostdder, bade for Skansen vindkraftspark samt de kumulativa scenarierna.

Ovagd ljudniva (dB)
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Figur 19. Berdknade lagfrekventa ljudtrycksnivder i tersband mellan 31,5 - 200 Hz inomhus f6r Skansen vindkraftspark. Se
fullstandig lagfrekvent bullerberdkning i Bilaga C-2.

6.2 Skuggning

Vindkraftverks rotorblad ger upphov till rérliga skuggor som kan upplevas som storande.
Skuggorna upplevs vanligen som mest storande da solen star lagt och skuggorna blir langa (se
exempel i Figur 20). Det finns flera faktorer som paverkar skuggningen sasom topografi,
solstand, molnighet, vindriktning och skymmande vegetation. Skuggning av en bostad sker
endast nar solen och vindkraftverket befinner sig i linje med den aktuella bostaden.

Skuggning av bostader brukar regleras i tillstandets villkor. Vanligtvis far vindkraftverk skugga
narliggande bostader som mest 30 minuter per dag och sammanlagt hogst 8 timmar per ar. Om
det finns risk fér mer skuggning av bostader an vad som ar tillatet sa kan vindkraftverk férses
med skuggstyrningsautomatik. Det innebadr att det berdrda vindkraftverket stangs av nar det
finns risk for skuggning av bostad. Det finns dven mdjlighet att komplettera skuggstyrnings-
automatiken med ljussensor pa vindkraftverken for att minimera tiden som vindkraftverken ar
avstangda. Vindkraftverken stdangs da endast av nér soligt vader sammanfaller med skuggrisk for
bostader
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Figur 20. Exempel pa skuggning i Tagelberg vindkraftspark i Skara kommun. Fotot &r taget i januari cirka kl. 14 da solen star lagt och
skuggorna blir Ianga. Foto av Jonathan Hjorth.

6.2.1 Skuggberakningar

Skuggberdkningar har gjorts med berdkningsprogrammet WindPRO utifran preliminar
utformning av vindkraftspark Skansen. For att inkludera kumulativa effekter sa har aven
berakningar for de tva kumulativa scenarierna tagits fram. Skuggberékningarna kan ses i Bilaga
C-3 och Figur 21. Skuggberdkningarna ar gjorda utifran ett sa kallat varsta-fall-scenario dar det
forutsatts att solen skiner varje dag, fran tidig morgon till sen kvéll. Berdkningarna tar heller
ingen hansyn till skymmande skog eller byggnader. Den faktiska skuggtiden kommer darfor vara
mindre dn den som visas i skuggberdkningarna, inte minst pa grund av molnigt vader. Byar inom
cirka 4 km fran Skansens projektomrade har inkluderats som skuggkdnsliga omraden. Samma
positioner i byarna anvands for skuggmottagare i skuggberdkningarna som for ljudmottagare i
ljudberdkningarna. Hojddata fran Lantmateriet har anvénts i berakningarna.

Enligt skuggberakningen i s kommer vindkraftsparken Skansen inte orsaka skuggning pa nagra
bostadshus. Nagra fabodar och Skissen naturreservat kommer att paverkas av skuggning fran
vindkraftverken. Vindkraftsparken Skallberget/Utterberget orsakar skuggning pa fastigheter i
samhallet Gronsinka mellan vindkraftsparkerna. Skansen vindkraftspark ©6kar inte antalet
skuggtimmar for dessa fastigheter utan dessa orsakas endast av Skallberget/Utterberget. Vid
faststallande av vindkraftverkspositioner och vindkraftverksmodell sa kommer uppdaterade
skuggberakningar tas fram for vindkraftsparken.
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Figur 21. Skuggberdkning (varsta-fall-scenario) for Skansen vindkraftspark. | berakningen kan man konstatera att inga bostader
drabbas av skugga mer an 30 minuter per dag och hogst 8 timmar per ar. Se fullstandig skuggberakning samt komulativ
skuggberakning i Bilaga C-3.

6.3 Synbarhet

Forandringar i det omgivande landskapet ar oundvikliga vid etablering av vindkraft, oavsett
landskapstyp. Omfattningen av paverkan varierar emellertid beroende pa den befintliga
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landskapsbilden i det specifika omradet dar etableringen genomfors, samt om landskapet
innehaller specifika varden. Varden som ett landskap kan innehalla ar exempelvis
kunskapsvarden, upplevelseviarden och bruksvédrden. Vindkraftverkens synlighet paverkar
miljoer pa olika nivaer. Ur ett storre perspektiv kan det paverka en hel landskapsbild, samtidigt
som det ocksa kan paverka ett mindre omrade, ett naturreservat eller en sarskilt valbesokt plats.
Det &r valdigt individuellt hur vindkraftverk upplevs som inslag i ett omrade.

o’

7" Osterhastbb.
153

% Skallberget Utterberget vindkraftspark - Synbarhet: Skansen synligt ?:-:_10
A Stormossen vindkraftsprojekt l:] Synbarhet: Kumulativt scenario 1 - Skansen, kilometers
Skallberget/Utterberget & Stormossen synligt

g Swansenvincktzpiekt I:l Synbarhet: Kumulativi scenario 2 - Skansen &

. X Skallberget/Utterberget synligt
Skansen projektomrade

Figur 22. Synbarhetsanalys for Skansen vindkraftsparks och de nirliggande vindkraftsparkerna/projekten Skallberget/Utterberget
och Stormossen. Analysen visar var i landskapet vindkraftverk kommer att synas. Synbarhetsanalysen &r gjord pa vindkraftverkens
totalhdjd, analys for vindkraftverkens navhaojd gar att se i Bilaga C-4.
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For att kunna bedéma hur stor paverkan Skansen vindkraftspark synbarhet har pa flertalet
miljoaspekter sa har det genomférts en synbarhetsanalys och flera fotomontage tagits fram.
Synbarhetsanalysen och fotomontage har gjorts med berdkningsprogrammet WindPRO utifran
preliminara utformningar av vindkraftsparken Skansen. For att inkludera kumulativa effekter sa
har de tva narliggande vindkraftsparkerna inkluderats i analysen. Fotomontage har endast tagits
fram for det kumulativa scenario 2 for att inkludera alla vindkraftsparker. Synbarhetsanalysen
kan ses i Figur 22 samt Bilaga C-4 och fotomontagen i Bilaga C-5. Tva synbarhetsanalyser har
tagits fram for att visa synbarheten vid bade vindkraftverkens nav- och totalhdjd.

Synbarhetsanalysen i navhojd visar var i landskapet hinderljusen kommer att synas, och
analysen som ar gjord med vindkraftverkens totalh6jd visar alla platser dar vindkraftverk
kommer synas. Som ses i synbarhetsanalyserna ar det framst i 6ppnare omraden, sdsom vid
vattendrag, pa jordbruksmarker och uppe pa héjder som vindkraftverken kommer vara synliga.
Eftersom landskapet &ar dynamiskt och férandras oOver tiden kommer synligheten av
vindkraftparken att variera under drifttiden. Detta da skogsbruk kan forandra synbarheten néar
omraden avverkas eller planteras. Analysen tar inte hansyn till begrdansad synbarhet utifran
byggnader som skymmer sikten och darfor ar manga fotomontage gjorda fran bebyggda
omraden for att ge en uppfattning om hur verksamheten paverkar omradet.

Fotomontage har tagits fram fér 28 platser omkring Skansens projektomrade, se Figur 23.
Fotomontagen ar spridda runtomkring omradet for att ge en helhetsbild utifran férandring av
landskapsbild. Fotoplatserna har bland annat valts utifran platser dar synbarhetsanalysen visar
att vindkraftverken kommer vara synliga samt vid platser som ar vélbesokta. Vid samrad med
lansstyrelser, kommuner, allmanheten och sarskilt berérda framkom dven 6nskemal om platser
for fotomontage, flertalet av dessa har ocksa tagits fram. Alla fotopunkter gar att se i Tabell 9
och fotomontagen gar att se i sin helhet i Bilaga C-5.



Tekniska
verken

o
i

-

L
L5

o :
Basingen,.
67 (‘;lsd‘ /!

jrna (3{‘ v,

A Skansen k- Skallberget Utterberget

A Stormossen @ Folomontagepunkier kilometer

Figur 23. Platser som Tekniska verken har gjort fotomontage ifran for vindkraftsprojektet Skansen.
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Tabell 9. Platser dar fotomontage har gjorts och beskrivning av synbarheten for vindkraftverken inom vindkraftsparken Skansen.

FOTOPUNKT AVSTAND FRAN VADERSTRECK FRAN SYNBARHET
PROJEKTOMRADET  PROJEKTOMRADET

GRONSINKA 3,6 km N Delvis synliga

BARREK 5 km sO Delvis synliga, skyms av vegetation
AKERSBYN: UTSIKT BYSTUGAN 3,1 km S Delvis synliga

AKERSBYN: FYRVAGSKORSNING 2,7 km S Delvis synliga

STORBYN 4,2 km S Synliga

LEKNAS 6,4 km S Synliga

BY KYRKA 7.1 km o Stetg\;itr::ikor:ftverk synligt, resten skyms av
BODARNE 3,9 km Vv Flertalet synliga vindkraftverk
INGEBORGBO 7,9 km Vv Inte synliga, skyms av vegetation.
VASTMOSSA 7,4 km N Delvis synliga, skyms mestadels av vegetation
NORRBYN 7,6 km Y Flertalet synliga

KYRKBYASEN 6,7 km sV Inte synliga

DJUPVIK 8,2 km N Inte synliga

ASHUVUDET 7,8 km N Delvis synliga.

ROSSE 6,8 km o Izz‘;/::tt?lg:]aftverk synliga, resterande skyms av
BY SKJUTBANA 6 km o \Iitetg\élr;f:(()rs.ftverk syns lite, resten skyms av
GAsBO 3,3km S Synliga

GROSSBO 3,2 km \% Delvis synliga

FARNOSANDSBADET 15,7 km SO Synliga

OSTAHOLM 13,6 km SO Synliga

OSTERFARNEBO 11,3 km 0 Synliga

HAMREFJARDEN/OSTERAKER 10,7 km 0 Synliga

BRON GRANO - GYSINGE 15,9 km 0 Inte synliga, skyms av vegetation

FORS 7,1 km (e} Inte synliga, skyms av vegetation
KUNGSHOGSHALLARNA 1,5 km o] Synliga.

SKEKARBO GRILLPLATS 14,6 km SO Delvis synliga

SKEKARBO UTSIKTSTORN 14,7 km Nej Synliga

ULVKISBO 6,4 km 0 Inte synliga
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6.4 Hinderljus

Utifran krav fran Transportstyrelsen maste vindkraftverk som har en totalhdjd 6ver 45 meter
forses med hinderljus for att kunna varna flygtrafik. Exempel pa hinderljus kan ses i Figur 25.
Enligt Transportstyrelsens senaste foreskrifter (TSFS 2020:88) for vindkraftverk med en totalhojd
over 150 meter ska vindkraftverk som ar placerade i ytterkanten av en vindkraftspark ska ha ett

monteras pa ett sadant satt att det blir synligt for luftfart i alla riktningar. Vindkraftverken i
i Figur 24.

Skansen vindkraftspark kommer férses med hinderljus enligt Transportstyrelsens da géallande

hégintensivt vitt blinkade ljus. Ovriga vindkraftverk inom vindkraftsparken kan fa ett l3gintensivt
foreskrifter vid upphandling av vindkraftverk. Se hinderljusutformning pa exempelutformningen

fast rott sken pa hinderljuset. Om dven maskinhuset har en héjd 6ver 150 meter ska tornet ocksa

markeras med minst tre lagintensiva ljus pa halva héjden upp till maskinhuset. Ljusen ska
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Figur 24. Hinderbelysning for vindkraftsparken Skansen utifran nu gallande foreskrifter och exempelutformningen for placering av
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Idag finns det teknik som kan styra hinderbelysningen sa att den endast lyser nar flygtrafik
narmar sig. For att fa anvanda sig av denna teknik kravs dispens fran Transportstyrelsen. Detta
ar inte mojligt med gallande regelverk. Om det i framtiden skulle bli mojligt att anvanda sig av
behovsstyrd hinderbelysning avser Tekniska verken utreda méjligheten att installera detta pa
vindkraftverken.

Figur 25. Hinderljus pa ett Vestas V126 i vindkraftspark i narheten av Vahakyré i Finland. Foto av Cajsa Abrahamsson.

Hinderljus kan vara visuellt stérande for narboende och andra personer som befinner sig i
omradet. | synbarhetsanalyserna i Bilaga C-4 sa tydliggors vilka platser dar vindkraftverkens
maskinhus, och saledes dven hinderljusen, ar synliga.

6.5 Risk for iskast

Vintertid finns en risk for att is bildas pa vindkraftverkens rotorblad och maskinhus. Oftast faller
isen rakt ner fran vindkraftverken, precis som fran hustak, men risk finns att isen slungas i vag
fran rotorbladen. Risken for att is ska bildas ar storst vid fuktigt vader och minusgrader. Iskast
innebar en olycksrisk for personer befinner sig i naromradet omkring vindkraftverken, sdsom
exempelvis vindkraftverkens servicepersonal, skogsarbetare, jagare och andra personer som
nyttjar omradet for fritidsintressen. Exempel pa iskast och ispabyggnad fran vindkraftverk kan
ses i Figur 26 och Figur 27.

De flesta vindkraftverk kan kdnna av de obalanser som skapas vid isbildning med hjalp av system
for vibrationsévervakning och vindkraftverken stéanger da av sig sjalva nar pabyggnaden av is blir
for stor. Det finns dven avisningssystem som varmer upp rotorbladen for att isen ska tina och
forsvinna men det finns inte planer om att installera det i vindkraftsparken Skansen da tiden for
ispabyggnad per ar ar relativt kort. Kjeller Vindteknikk har tagit fram nationella kartor som visar
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hur hog risken ar for isbildning ar pa olika platser i Sverige. Kartorna visar hur manga timmar per
ar som det ar sannolikt att is bildas pa vindkraftverk. Enligt Kjeller Vindteknikks kartor sa kommer
vindkraftsprojektet Skansen ha cirka 100 — 200 timmar per ar da det finns risk for ispabyggnad.
Detta motsvarar latt till mattlig nedisning.

Figur 27. Exempel pa ispabyggnad pa vindkraftverk i Fredriksdal vindkraftspark i Nassjo kommun. Foto av Jonathan Hjorth.
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Pa grund av risken for iskast sa rekommenderar Trafikverket ett sdkerhetsavstand mellan
vindkraftverken och allman vag enligt nedanstaende formel. For den onskade totalhojden pa
vindkraftverken inom Skansen vindkraftspark sa skulle det innebara ett sakerhetsavstand om
cirka 350 meter, dock beroende pa forhallandet mellan rotordiameter och navhojd. Om
forhallandet mellan rotordiameter och navhojd skulle bli ett annat dn antagandet sa kan
sdkerhetsavstandet behdéva korrigeras.

Sakerhetsavstind = (rotordiameter + navhojd)

6.6 Sakerhet och olyckor

Vindkraftverk innebar generellt en Iag olycksrisk for allmdnheten. Majoriteten av de skador och
olyckor som uppkommer av vindkraftverk berdr byggnations- och servicepersonal. Nagra
olycksrisker kopplade till vindkraftverk ar halka, fall, klamrisk, fallande féremal, iskast, elolyckor,
lackage, brand och haveri.Att kldttra pa stegar och arbeta i obekvama arbetsstallningar kan ge
forslitningsskador pa lang sikt. Dodsolyckor ar valdigt ovanligt. (Arbetsmiljoverket, 2024)

6.6.1 Transporter till omradet

Det kommer att bli en 6kad mangd transporter i omradet i samband med byggnation och
avveckling. Detta kommer leda till en 6kad risk for trafikolyckor, sarskilt eftersom det kommer
vara mycket tung trafik som passerar. Som kan ses i kapitel 5.2.3.1 sa anses infart norr ifrdn som
den mest lampliga infartsvagen.

6.6.2 Avfall och kemiska produkter

Avfall fran vindkraftverk uppkommer framst vid byggnation och vid avveckling, men dven under
driftsfasen. Det avfall som uppkommer vid driften bestar framst av spilloljor, smorjfetter,
oljefilter, elektronik, trasor och torkpapper.

Kemikalier som anvands under driftsfasen ar framst hydraulolja, vaxelladsolja, kylvatska och
smorijfetter for olika komponenter. Aven mindre mangder av exempelvis rengéringsmedel, lim
och farg kan nyttjas vid underhall. Under normal drift ger vindkraftverken inte upphov till
utsldapp av kemikalier till omgivningen. Det finns risk att kemikalier kan lacka men detta sker
valdigt séllan och beror ofta sma volymer. Vid oljeldckage utgar larm till vindkraftverkens
servicepersonal via vindkraftverkens driftévervakningssystem.

Vid eventuellt oljeldckage avbryts omedelbart driften av vindkraftverket och ett serviceteam tar
hand om den utlackta oljan. Maskinhusets botten utgor en tat konstruktion som fungerar som
ett kar for att effektivt samla upp oljan. Karet har tillracklig kapacitet for att hantera all olja vid
en potentiell olycka. Tornets nedre sektion ar tattslutande mot fundamentet, vilket minimerar
risken for lackage till den omgivande naturen avsevart. Om oljeldckage sker ut fran maskinhuset,
ner langsmed utsidan av tornet, sa kommer tornet saneras och den olja som hamnar pa marken
kommer omhandertas. Omradet narmast vindkraftverket bestdr av hardgjorda ytor med
fundament undertill. Detta gor det enklare att omhénderta eventuellt oljeldckage da oljan inte
kan tranga djupt ner i marken, utan endast ner till fundamentet.

Kemiska produkter och avfall fran vindkraftsparken hanteras och férvaras pa sadant satt att
eventuellt spill och lackage samlas upp och tas om hand. Karl for avfall och kemikalier ska vara
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noggrant markta med sitt innehall. Forslag till villkor for hantering av avfall och kemikalier finns
i tillstandsansokan.

Avfall som uppstar under byggnationsfasen bestar framst av hushallsavfall, plast, brannbart
avfall och metallskrot. Avfallet sorteras och skulle en tillfallig miljostation kravas kommer det att
upprattas.

6.6.3 Brand och haveri
Risken for allvarliga olyckor eller personskador till féljd av brand eller haveri av vindkraftverk ar
generellt mycket liten.

Brand kan uppsta till foljd av exempelvis oljelackage, asknedslag eller fel pa transformator.
Vindkraftverk har alltid hardgjorda arbetsytor omkring sig som bibehalls under hela
vindkraftverkets verksamhetstid (byggnation, drift och avveckling). Dessa arbetsytor fungerar
dven som en skyddszon utifall brand skulle uppsta i antingen skog eller vindkraftverk. Brand far
da svarare att sprida sig mellan skog och vindkraftverk. Vid kraftig skogsbrand kan ytterligare
trad tas ner for att skydda vindkraftverken. Vindkraftverkens torn brukar besta av betong eller
stal, vilket gér dem generellt motstandskraftiga mot brand. Vid skogsbrand kan vindkraftverk
leda till foérsvarande omsténdigheter foér brandbekdampning med helikopter. Utifall
brandbekdmpning med helikopter blir nédvéandig sa kan vindkraftverken stangas av for att
minska risken for skada for helikopterpersonal.

Med anledning av vindkraftverkens hojd finns det dven en risk for asknedslag. Vindkraftverken
kommer vara férsedda med askledare for att skydda dem mot asknedslag. Vindkraftverken i
Skansen vindkraftspark kommer vara utrustade med brandsldckare utifall en mindre brand
skulle uppsta vid underhall eller annat platsbesdk. Vid stérre brdnder ar det svarare att
genomfora slackningsinsatser och det narbeldgna omradet bor da spérras av.

Haveri av vindkraftverk eller lossnande delar fran vindkraftverk kan ske exempelvis till foljd av
brand eller konstruktionsfel. Vid regelbunden service av vindkraftverk kontrolleras
konstruktionen, sdsom exempelvis tornbultar, och serviceorganisationen har tillgdnglighet till
lastdata for vindkraftverken. Tekniska verken kommer teckna fullserviceavtal for Skansen
vindkraftspark vilken minskar risken for haveri eller lossnande delar till foljd av konstruktionsfel.

6.6.4 Sakerhetsrutiner

For att minimera antalet skador i koppling till vindkraftsparken sa kommer endast behorig
personal fa tilltrade till vindkraftverken och andra byggnader som tillhor vindkraftsparken.
Samtliga servicearbeten kommer utfors av behdrig och kunnig servicepersonal. Tekniska verken
har rutiner och beslut kopplade till arbetsmiljo och sdkerhet. Nagra av dessa finns
sammanstallda nedan.

- Vindkraftverken ska vara utrustade med brandslackare.

- Vindkraftverken ska forses med information for nodlagen. Informationen ska dven
delges den lokala raddningstjansten.

- Nodvéndiga arliga besiktning av exempelvis hissar, stegar och férankringspunkter
kommer utféras av vald serviceorganisation alternativt av auktoriserad tredjeparts
besiktningsman.
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- Dokumentation finns framtaget for rutiner vid driftstérningar, olyckor och tillbud i
vindkraftsparker. Dokumentationen innehaller exempelvis information om vilka
myndigheter och 6vriga parter som ska kontaktas vid olika varianter av tilloud samt
vidolyckor och skador

6.6.5 Klimatforandringar

| och med klimatférandringar sa blir extremvader allt vanligare. Vindkraftverk ses som taliga mot
klimatforandringar. Vindkraftverk ar ofta designade for att kunna befinna sig pa olika
geografiska omraden och de har hog talighet mot olika temperaturer och véaderlekar.
Vindkraftverk ar utrustade med olika kyl- och uppvarmningssystem fér anpassning mot olika
temperaturer. Vindkraftverk kan producera el upp till vindhastigheter omkring cirka 20— 25 m/s.
Vid hogre vindhastigheter vinklas rotorbladen sa att vindenergin inte tas upp av vindkraftverket.
Tekniska verken bedémer inte vindkraftsparken Skansen som kanslig mot framtida klimat-
forandringar.

6.7 Markanvandning

Vid etablering av en vindkraftspark kommer en viss andel mark tas i ansprak for att bland annat
bygga fundament, montage- och logistikytor och vagar. Etablering av dessa ytor kommer att
krdva avverkning av skog och eventuellt sprangning for fundament. De ytor som hardgors
kommer under hela drifttiden att vara hardgjorda vilket innebar att inget skogsbruk kommer att
ske pa dessa ytor. Ytorna ar dock inte séarskilt stora (se kapitel 5.2.3 och 5.2.4) i jamforelse med
hela projektomradet for Skansen.

Infér ansékan har en naturvardesinventering och en arkeologisk utredning genomforts for att se
om och i sa fall var det finns markbundna naturvarden och kulturlamningar. Pa sa vis kan hansyn
tas till dessa vid placering av vindkraftverk. Se vidare kapitel 7.3 och 7.13.

6.8 Storning och olycksrisker for olika djur

Vid vindkraftsetableringar kan olika djur utsattas for storningar och 6kad olycksrisk. Ljudet och
rorelserna fran vindkraftverken kan paverka vilda djurs beteende och kommunikation, sarskilt
faglar och fladdermdss. Kollisioner med rotorblad och torn utgér en av riskerna for flygande
arter. For att minimera paverkan pa djurlivet krdvs utredningar samt att atgarder implementeras
utifran vad utredningarna visar. Inventeringar av faglar och fladderméss har genomforts for att
ta reda pa vilka kansliga arter det finns i omradet.

Naturvardsverket har gjort en sammanstallning av den befintliga forskningen om vindkraftens
paverkan pa faglar och fladdermdoss (Rydell, o.a., 2011) samt en uppdaterad version (Rydell,
Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) pa samma amne. Dessa rapporter sammanstaller radande
kunskapslage och rekommenderar vilka skyddsatgarder som ar lampliga att implementera for
olika arter. Resultat av de inventeringar som har genomférts och paverkan pa olika djurarter gar
att lasa i kapitlen 7.7, 7.8 och 7.9.
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7 Konsekvenser

Miljoeffekterna i kapitel 6 paverkar olika miljoaspekter. Miljoaspekter ar enligt Miljobalken
kapitel 6 §2:

- befolkning och manniskors halsa,

- djur-eller vaxtarter som ar skyddade enligt Miljébalken kapitel 8, och biologisk mangfald
i Ovrigt,

- mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo,

- hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt,

- annan hushallning med material, ravaror och energi, eller

- andra delar av miljon.

| detta kapitel beskrivs de miljoaspekter som skulle kunna bli paverkade av en vindkrafts-
etablering inom projektomradet Skansen.

7.1 Hushallning med mark och vatten

En grundldggande punkt i Miljobalken ar att mark- och vattenomraden anvands fér de andamal
som de ar mest lampade for (3 kapitel 1§). Foretrade ska ges at anvandning som innebar god
hushallning. Markanvandning kan tillampas bade utifran ett overgripande perspektiv med
nationella, regionala eller kommunala intressen eller utifran ett mer lokalt perspektiv inom ett
mindre omrade. Markanvandning utifran ett nationellt perspektiv styrs till stor del av
riksintressen. Regional och kommunal markanvandning styrs utifran regionala och kommunala
planer, men dven utifran olika skyddade omraden.

Projektomradet for Skansen ligger inom ett omrade som ar utpekat som lampligt for vindkraft i
ett tillagg till Avesta kommuns 6versiktsplan. Mer information om detta finns i kapitel 4.2.

7.1.1 FoOrutsattningar

7.1.1.1 Riksintressen

| Miljébalkens tredje och fjarde kapitel beskrivs omraden som utgér riksintressen. Inom
projektomradet finns tva riksintressen i form av Borlange flygplats MSA-yta och Uppsala
flygplats TAA-yta. Bade TAA-yta och MSA-yta ar tva olika varianter av berérda luftrum kring
flygplatser. Inom 10 km fran projektomradet fér Skansen finns det ett flertal riksintressen, varav
ett flertal ar kopplade till Daldlven. En sammanstallning av riksintressen inom 10 km fran
projektomradet for Skansen kan ses i Tabell 10. Riksintressenas placeringar kan ses i Figur 28.
Mer information om respektive riksintresse kan ldsas om i Bilaga C-6. Aven Natura 2000-
omraden ar riksintressen enligt Miljobalken kapitel 4. Dessa finns med i kapitel 7.2.
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Tabell 10. Sammanstalining av riksintresseomraden inom 10 km fran projektomradet for Skansen. | tabellen inkluderas dven
Uppsala flygplats utifran yttrande fran Luftfartsverket vid samrad.

Riksintressen Kommun Avstand till Vaderstreck fran
projektomradet projektomradet
Riksintressen vid Daldlven
Skyddade vattendrag Nedre Dalélven A.\/esta!_ Sala, Sandviken, Heby,Gavle, 3,1 km SV-NO
Tierp, Alvkarleby
Naturvard Bysjon-Tyttboforsen Avesta 2,5 km SV-sO
Naturvard Nedre Daldlvsomradet Sala, Sandviken, Heby, Gavle 3,2 km 5O-6
Friluftsliv Nedre Daldlvsomradet A.\/esta!_ 5ala, Sandviken, Heby, Gavle, 2,5 km sv-0
Tierp, Alvkarleby
Rorligt friluftsliv Nedre Daldlven A.vesta',' Sala, sandviken, Heby, Gavle, 1,8 km SV-NO
Tierp, Alvkarleby
Riksintresse naturvard
Kolbosveden Sandviken 6,0 km NO
Riksintresse kulturmiljovard
By-bygden Avesta 4,7 km N
Ingeborgbo Avesta 6,8 km Y
Osterfarnebo Sandviken 9,2 km o]
Nackenback Avesta, Sala 9,9 km SV
Riksintresse kommunikationer
Befintlig jarnvag Avesta-Storvik Avesta, Hofors, Sandviken 7,7 km Vv
. Ett stort antal kommuner i Dalarna, R
Borlange flygplats MSA-yta Orebro, Vastmanland och Gavleborg lan. Inom omradet )
Ett stort antal kommuner i Dalarna,
Vasteras flygplats MSA-yta Orebro, Vastmanland Uppsala, Stockholm 9,8 km S
och Sédermanland lan.
Riksintresse Férsvarsmakten
Paverkansomrade Avesta och Sala 9,8 km SV
Ett stort antal kommuner i Uppsala,
Uppsala flygplats TAA-yta Gavleborg, Stockholm, Sédermanlands Inom omradet sO

Och Vastmanland lan.
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Figur 28. Riksintressen inom 10 km fran projektomradet fér Skansen.

7.1.1.2  Ovrig mark- och vattenanvindning

Projektomradet for Skansen bestar mestadels av skogsmark med aktivt skogsbruk. Utover detta
finns dven ett mindre antal sjoar och ett flertal backar inom projektomradet. | nagra av sjéarna

bedrivs fiske, vilket kan ldsas mer om i kapitel 7.12. Paverkan pa hydrologi, strandskydd och olika
typer av vattenomraden beskrivs i kapitel 7.4 och 7.5.
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7.1.2 Paverkan och effekter

7.1.2.1 Riksintressen
Paverkan pa de olika riksintressen som befinner siginom 10 km fran projektomradet fér Skansen
kan lasas om féljande kapitel:

- Riksintresse for naturvard i kapitel 7.3 Naturmiljo

- Riksintresse for skyddade vattendrag i kapitel 7.5.3

- Riksintresse for friluftsliv och rorligt friluftsliv i kapitel 7.12 Friluftsliv och turism

- Riksintressen for kulturmiljovard i kapitel 7.13 Kulturmiljoé

- Riksintressen fér kommunikationer och Férsvarsmakten i kapitel 7.14 Infrastruktur

7.1.2.2  Ovriga mark och naturresurser
Vid en vindkraftsetablering sa kommer skogsbruket kunna fortga som tidigare, med undantag
av den mark som ar upplaten till vindkraftverk, arbets- och logistikytor och vagar.

Vindkraftverk kan utgtra en sdkerhetsrisk vid skogsbruk, sasom avverkning och skogsvard,
utifran risken for iskast. Om skogsbruket innefattar skotsel av skogen fran helikopter, exempelvis
skogsgodsling, sa kan vindkraftverk i skogen férsvara detta.

Enligt avtal med fastighetsdgarna inom projektomradet sa har dessa ratt att nyttja de vdagar som
iordningsstalls av Tekniska verken. Vindkraftsparken kan darmed forbattra tillgangligheten for
de lokala fastighetsdgarna och forbattra deras mojligheter att nytta omradet, exempelvis vid
skogsavverkning.

7.1.3 Skyddsatgarder

- Om skogsbruk inte kan utféras sakert i anslutning till ett vindkraftverk pd grund av
exempelvis risk for iskast sa har fastighetsdgarna mojlighet att begara tillfalligt
driftstopp av det eller de aktuella vindkraftverken.

7.1.4 Beddmning

Beddmning av paverkan pa de riksintressen som befinner sig inom 10 km fran projektomradet
tas upp i kapitel for respektive miljdaspekt. Vindkraftsparken bedéms ge obetydliga
konsekvenser for floran i riksintressena for naturvard, vattenreglering for riksintresse skyddade
vattendrag och kulturldmningar i riksintressen for kulturmiljévard. Vindkraftparken kommer ge
en visuell paverkan pa riksintressena for friluftsliv och rorligt friluftsliv, men skymmande hinder
och/eller langa avstand gor att paverkan i flera fall 4r begransad. Flera allmanna vagar kommer
att paverkas av transporter under byggnationsfasen, men endast under en begransad period. En
militar flygplats kommer kunna paverkas, men flygplatsen &r villig att justera sina flygprocedurer
sa att deras verksamhet inte stors av vindkraftsparken. Sammanfattningsvis bedéms inte
Skansens vindkraftspark ge nagon pataglig skada pa de skyddsvarda vardena i de riksintressen
som finns inom 10 km fran projektomradet. Intressena inom respektive riksintresse kan fortga
dven vid uppforande av en vindkraftspark inom projektomradet.

Skansen vindkraftspark skulle leda till bade positiva och negativa konsekvenser for
markanvandningen i omradet bestdende av skogsbruk. Positiva konsekvenser i form av
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forbattrad tillganglighet for skogsbruket, men &ven negativa konsekvenser utifran risk for
skogsarbetare att skadas av iskast vintertid. Sammanvagt beddéms paverkan pa miljéaspekten
hushallning med mark och vatten leda till sma konsekvenser.

Paverkan pa markanvandning inom projektomradet bedéms inte ©6ka maérkbart utifran
kumulativ paverkan fran nérliggande vindkraftsparker. Kumulativ paverkan pa respektive
riksintresse beskrivs i respektive kapitel for dessa miljoaspekter.

7.2 Skyddade omraden

7.2.1 Forutsattningar

Utover omraden for riksintressen sa finns det inom cirka 10 km fran projektomradet for Skansen
flera skyddade omraden enligt Miljobalken kapitel 7. Dessa skyddade omraden utgors av en
nationalpark, 12 naturreservat, ett naturminne och fem biotopskyddsomraden. Inga av dessa
omraden befinner sig inom projektomradet for Skansen. Utéver de omraden som skyddas av
Miljobalken kapitel 7 sa finns det ocksa tva Natura 2000-omraden som inte inkluderas inom
naturreservaten eller nationalparken. Strandskyddsomraden berors i kapitel 7.5. Natura 2000-
omraden beskrivs i detta kapitel da de i allmédnhet 6verlappar med naturreservaten i omradet.

Utover ovan namnda omraden sa finns det dven ett biosfiromrade som projektomradet for
Skansen ligger inom. Sammanstallning 6ver omradena kan ses i Figur 29 och Tabell 11. Mera
information om respektive skyddsomrade finns i Bilaga C-6.



Tekniska
verken

.

X b 7
ﬁwssen/_ 1

/

". 7 BJ s 2 4 7 - v \ \ ¥

i i asingen . i ———— AN ;

el \_/t{s/ M” o o i ’/-« .
B z ‘:olké_rnﬂ Z ,Ték LY b % % ¢ Vi L ———————————— 11 Hedenslund

| ] 10 km fran projektomradet &“ Naturreservat g 1

g ; : 7 A . kilometer

[ _lProJektomrade m Biosfarsomrade

E Nationalpark | Natura 200 - omrade
- Biotopskyddsomraden

Figur 29. Skyddade omraden inom 10 km fran projektomréadet fér Skansen enligt Miljbalken kapitel 7 samt biosfarsomradet. Aven
riksintressen Natura 2000 finns med pa kartan.

Tabell 11. Sammanstéllning av skyddade omraden inom 10 km fran projektomradet fér Skansen. Beteckningarna pa Natura 2000-
omradena star for Natura 2000 fageldirektivet (SPA) och Natura 2000 art- och habitatdirektivet (SCl). Avstandet till
projektomradet fér Skansen anges i km med en decimals noggrannhet.

Skyddade omraden Kommun Storlek Izr:;:)?_::::;?e 2:’:;;?&:::5 det
Nationalpark

Farnebofjarden Avesta, Sandviken Sala, och Heby 10471 hektar  SPA, SCI 6,1 km
Naturreservat

Skissen Avesta 141 hektar SCI 0,7 km
Kungshogshallarna Sandviken 6 hektar - 1,4 km
Hégmossen Sandviken 6,5 hektar SCI 4,4 km
Gardsjoarna Avesta 228 hektar SCI 5,2 km

Tallasen Avesta 1 hektar - 6,8 km

Fullsta Avesta 57 hektar SCI 7,2 km

Prastgardsangen Avesta 0,15 hektar SCI 7,4 km
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Bysjoholmarna Avesta 295 hektar SCI 7,7 km
Ista Sandviken 770 hektar SCI 8,4 km
Barsan Sandviken 10 hektar SCl 9,1 km
Laggarbomyran Sandviken 171 hektar - 9,9 km
Osta Heby 911 hektar scl 13,3 km

Natura 2000-omraden som inte inkluderas i ovanstdende omraden

Tolvsmossen Avesta 33 hektar SCI 4,5 km
Kolbosveden Sandviken 10 hektar SCI 6,1 km
Naturminne

Ormgran Avesta 0 hektar - 6,1 km

Biotopskyddsomraden

Skog 2005:677 Sandviken 3,0 hektar - 5,6 km
Skog 2021:192 Avesta 4,7 hektar - 5,7 km
Skog 2011:376 Avesta 3,4 hektar - 5,9 km
Skog 2011:294 Sandviken 9,1 hektar - 7,5 km
Skog 2001:603 Sandviken 4,2 hektar - 8,5 km

Biosfaromrade

Sater, Hedemora, Avesta, Sala, Heby, drygt 308 000

Nedre Dalalven Tierp, Alvkarleby Gévle, Sandviken hektar

SPA, SCI Inom omradet

7.2.2 Paverkan och effekter

Skyddade omraden utanfoér Skansens projektomrade kommer framst bli paverkade utifran
synbarhet och hinderljus, men i vissa fall aven utifran ljudpaverkan och rorliga skuggor for de
omraden som ligger narmast projektomradet for Skansen (se Tabell 12). Alla skyddade omraden,
forutom biosfarsomradet, ligger utanfor projektomradet. Det kommer darav inte ske nagra
direkta atgarder som paverkar naturmiljon i omradena. Skissen naturreservat och Natura 2000-
omrade ar det enda skyddade omradet som kan bli paverkat av vissa fysiska atgarder, da det
ansluter till den foreslagna infartsvagen. Lds mer om paverkan pa Skissen nedan. En
sammanstallning av paverkan pa skyddade omraden kan ses i Tabell 12. Paverkan pa de olika
typerna av skyddade omradena gar att lasa i respektive kapitlen nedan.

Tabell 12. Sammanstallning av paverkan pa skyddade omraden inom 10 km fran projektomradet for Skansen utifran synbarhet,
skuggning, ljud och hinderljus. Paverkan utifran synbarhetsberdkningar (Bilaga C-4), skuggberédkningar (Bilaga C-3) och
ljudberdkningar (Bilaga C-2).

Skyddade omraden Synbarhet/hinderljus Fotomontage Skuggning Ljud

Nationalpark

Farnebofjarden Synbar pa flera platser, bade Fotomontage fran Inga skuggor Under 30 dB(A)
utifran totalhdjd och navhojd vélbesokta platser
(hinderljus)

Biosfaromrade

Nedre Daldlven Synbar pa flera platser, bade Flertalet fotomontage  Skuggning pa flera Projektet
utifran totalhdjd och navhojd platser inom ligger inom
(hinderljus). biosfarsomradet biosfar-
omradet.

Majoriteten av
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biosfaromradet

under 30 dB(A).
Naturreservat
Skissen Synbart fran delar av omradet Inget fotomontage Rorliga skuggor med Mellan 35-40
utifrdn bade totalh6jd och kumulativ paverkan dB(A) utifran
navhojd fran Skallberget/ scenario 2
Utterberget
Kungshogshallarna Synbart utifran bade totalh6jd  Ett fotomontage Rérliga skuggor Mellan 35-40
och navhojd dB(A) utifran
scenario 2
Hégmossen Troligen inte synbar Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
Gardsjoarna Synbart pa enstaka platser Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
utifran bade totalhojd och
navhojd
Fullsta Synbart utifran bade totalh6jd  Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
och navhojd
Bysjéholmarna Synbart utifrdn bade totalh6jd  Ett fotomontage fran Inga skuggor Under 30 dB(A)
och navhojd naromradet.
Tallasen Eventuellt synbart Fotomontage fran Inga skuggor Under 30 dB(A)
naromradet
Ista Synbar i delar av omradet Ett fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
utifran bade totalhéjd och
navhojd
Prastgardsangen Eventuellt synbart Ett fotomontage fran Inga skuggor Under 30 dB(A)
naromradet
Laggarbomyran Synbar i delar av omradet Ett fotomontage fran Inga skuggor Under 30 dB(A)
utifran bade totalhojd och naromradet
navhojd
Barsan Troligen inte synbart Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
Osta Synbart i delar av omradet Tva fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)

utifran bade totalhojd och
navhojd

Natura 2000-omraden som inte inkluderas i ovanstaende omraden

Tolvsmossen

Synbart utifran bade totalho6jd
och navhojd

Inget fotomontage

Inga skuggor

Under 30 dB(A)

Kolbosveden Synbart utifran bade totalhdjd  Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
och navhojd

Naturminne

Ormgran Troligen synbart utifran bade Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
totalhdjd och navhojd

Biotopskyddsomrade

Skog 2005:677

Troligen inte synbar

Inget fotomontage

Inga skuggor

Under 30 dB(A)

Skog 2011:376 Troligen synbar utifran bade Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
totalhdjd och navhojd

Skog 2011:294 Troligen synbar utifran bade Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
totalhdjd och navhojd

Skog 2001:603 Troligen inte synbar Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)

Skog 2021:192 Troligen inte synbar Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
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7.2.2.1 Farnebofjarden nationalpark

Vindkraftsparken Skansen, tillsammans med andra vindkraftverk i naromradet, kommer inte
paverka mojligheten att bedriva friluftsliv i nationalparken. Skansen vindkraftspark bedéms inte
strida mot nationalparkens syfte och ligger pa ett sa pass langt avstand fran nationalparken att
ingen exploatering inom nationalparken kommer att vara nodvandig. Daremot kan
upplevelsevardet paverkas av en fordandrad landskapsbild och ljusstorningar fran hinderljus.
Synbarhetsanalyserna (Bilaga C-4) visar att vindkraftverken, och dess hinderljus, for Skansen
vindkraftspark kommer att synas fran flera platser inom nationalparken. Pa flera av platserna
syns alla vindkraftsparker fran det kumulativa scenariot 2, och pa férre platser syns bara Skansen
vindkraftverk. Skansens projektomrade ligger pa ett langre avstand fran nationalparken vilket
bidrar till att vindkraftverken inte far ett dominant inslag i omkringliggande omgivning. Se
exempelvis fotomontage i Figur 30. fler fotomontage finns i Bilaga C-5.

;ka\\bgargarunerbifrget s %L‘ \II\N"]IM W
Vbl b L b

FigurO. Fotomontage fran Skekarbo griIIIats i Frnebofjérdens nationalpark. Vindkraftverken ar markerade i olika farger
beroende pa vilken vindkraftspark/projekt de tillhor.

Pa Farnebofjarden nationalparks hemsida finns vandringsleder, grillplatser, raststugor med
mera markerade pa en karta. Synbarheten vid dessa platser gar att lasa i Tabell 13.

Tabell 13. Beskrivning av synbarheten fran de fasiliteter som finns ordningstallda inom Farnebofjardens Nationalpark. Synbarheten
beskriver om vindkraftverkens totalhdjd syns.

Besoksvarde Avstand till Skansen Namn Synbarhet
/Lokalisering

Naturstig, 6vernattningsstuga,  12,5-16,3 km. Sydliga Naturstig Oberget- - Synbar fran mycket fa platser av
dass, vindskydd, eldstad delen av nationalparken Tindsomradet vandringsleden
- Inte synbar fran
oOvernattningsstugan
- Synbar frén eldstaden Ostaviken

Vandringsled, 5,8-7,4 km. Sydvastra Vandringsstig Tyttbo- Inte synbar fran nadgon del av
overnattningsstuga, dass, delen av nationalparken Balforsen vandringsleden eller tillhérande
brygga, eldstader, parkering fasiliteter
och vindskydd
Overnattningsstuga med 6,6 km. Sydvdstra delenav ~ Torrdstugan Sannolikt inte synbar
tillhérande dass och brygga nationalparken. Ligger pa

on Torrén.
Vindskydd och dass 15,4 km. Sydliga delen av Sjoberget Sannolikt inte synbar

nationalparken
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Overnattningsstuga med
tillhérande dass och eldstad

11,4 km. Sydliga delen av
nationalparken. Ligger pa
halvon Tinaset.

Tindsets fabod

Ej synbar

Eldstad, dass och bankbord

8,7 km. Lisselangsviken

Sannolikt inte synbar

Eldstdder, bianbord, dass och 10,2 km. Centrala delenav ~ Sandon Synbar fran delar av 6n
vedfdrvaring nationalparken.
Vandringsled, brygga, 14,1-14,7 km. Ostra delen Skekarbo Synbar fran vissa stallen pa
vindskydd, eldplats, av nationalparken vandringsleden. Se fotomontage.
utsiktstorn, bankbord,
parkering,
Vindskydd 14,9 km. Ostra delen av Kalllviken Synbar
nationalparken
Eldstad 13,9 km. Ostra delen av - Eventuellt synbar
nationalparken
Vindskydd, dass och livboj 11,9 km. Centrala delenav ~ Strangnas Ej synbar
nationalparken. Hemon.
Vindskydd, dass och eldstad 12 km. Nordcentrala delen Borbyhill Synbar
av nationalparken
Vindksydd, vedforvaring och 11,4 km. Norra delen av Karlholm Synbar

dass

nationalparken, pa 6n
Karlholm

Overnattningsstuga

13 km. Norra delen av
nationalparken.

Bengts stuga pa
Géardsvekarna

Eventuellt synbar

Vindskydd

16,5 km. Nordostra delen
av nationalparken.

Langvindsdangena

Sannolikt inte synbar

Vindskydd, eldstad, dass,
vedforvaring

15,9 km. Norddstra delen
av nationalparken.

Kungsgards fabod

Sannolikt inte synbar

Vandringstig, vandringsled,
vindskydd, eldstader,
parkering, biankbord, dass,
utsiktsplats

16,1-17,5 km. Nordostra
delen av nationalparken.

Sevedskvarn-Skekarsbo
led, Bandan
vandringsled,
Mattérundan
vandringsled och
Kungsslingan
vandringsled.

Sannolikt inte synbar

Naturum, eldstad, 15,6 km. Norra delen av Kvarnon Eventuellt synbar. Se fotomontage

utsiktspunkt nationalparken. som ar taget i ndrheten, benamnt
som W.

Vindskydd 14,8 km. Norra delen av Lisslen Eventuellt synbar

nationalparken.

Av de platser som blir paverkade av synbarhet och som finns i Tabell 13, &r det manga som &r
lokaliserade 6ver 10 km fran Skansen vindkraftspark. Pa langre avstand sa dominerar inte
vindkraftverken landskapet i samma utstrackning. Dock ar nationalparken och dess omgivning
av sadan orord karaktar att vindkraftverken kan upplevas som mer framtradande. Hur den
fordndrade landskapet upplevs beror pa person. Vindkraftverken kommer vara férsedda med
hinderljus i enlighet med Tranportstyrelsens foreskrifter (se kapitel 6.4) vilket kommer medféra
att vindkraftverken blir synliga i morkret. Mer information och bedémning av den férandrade
landskapsbild gar att Iasa i kapitel 7.10, och om friluftsliv, turism och rekreation i kapitel 7.12.

De ljudberdkningar som utforts (se kapitel 6.1 samt Bilaga C-2) visar att den kumulativa
ljudnivan vid Farnebofjardens nationalpark kommer att vara betydligt lagre dn 30 dB(A) vid den
narmaste delen av nationalparken (Kvarnniset/Stormossen). Ljudnivder pa 30 dB(A) kan
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likstdllas med svagt vindbrus. Ljudpaverkan fran Skansen vindkraftspark bedéms darmed
medfdra en mycket liten paverkan pa nationalparken Farnebofjarden.

Fagellivet ar rikt inom Farnebofjardens nationalpark och i de nérliggande naturreservaten
Fullsta, Bysjdholmarna och Osta. Lds mer om fagellivet i Daldlven i kapitel 7.7.2.7. Enligt Rydell
m.fl. (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) sa rekommenderas skyddszoner pa 500 meter
kring rastningslokaler som regelbundet hyser manga andfaglar samt kring vardefulla hdacknings-
och rastningslokaler med manga vadare (sasom kustlokaler och strandangar). Med
definitionerna "manga vadare” och ”"manga andfaglar” ges en riktlinje om att omradet
regelbundet ska hysa minst 1 % av den svenska hackande populationen av den specifika
andfagelarten. Avstandet fran Skansens projektomrade till Farnebofjardens ndarmaste vatten,
Barrekan vid Stormossen, ar drygt 6,2 km. Paverkan pa fagellivet i Farnebofjardens nationalpark
fran Skansen vindkraftspark bedéms darmed medfora en mycket liten paverkan.

7.2.2.2 Naturreservat och éverlappande Natura 2000-omraden

Skansen vindkraftspark bedéms framst ge en lokal miljépaverkan pa de markbundna
naturvardena inom projektomradet. Elva naturreservat ligger sa langt bort att markbundna
naturvardena inom naturreservaten inte kommer att paverkas. Naturreservatet/Natura 2000-
omradet Skissens markbundna naturvarden skulle kunna bli paverkat i och med byggnation av
infartsvag till Skansens projektomrade.

Skissens naturreservat har samma granser som natura 2000-omradet, och avgrdnsas av tre
vagar. For att komma in i projektomradet kommer en av dessa vagar att behova braddas nagot
for att transporter ska kunna ta sig fram, se forslag pa infartsvag i kapitel 5.2.3.1. Eftersom
Skissen ar ett Natura 2000-omrade behoéver en bedémning géras om vagbreddningen skulle
kunna skada naturvardena pa ett betydande satt.

Natura 2000-omradet Skissen ar enligt bevarandeplanen (se karta i Figur 31) inrattat for att
bevara féljande naturtyper:

3160 - Myrsjdar

7140 - Oppna mossar och karr

9010 - Taiga

91DO0 - Skogsbevuxen myr

Breddning av vagen kommer inte att paverka hydrologin i omradet, vilket innebar att
naturtyperna 3160, 7140 och 91D0 inte kan paverkas. Daremot skulle naturtyp 9010 Taiga kunna
paverkas nagot eftersom denna gar anda ut till Natura 2000-omradets granser, som i sin tur
ligger intill huvudalternativet pa infartsvag 6ster om Natura 2000-omradet, se karta Figur 12.
For att inte skada naturvardena sa kommer Tekniska verken att tillampa skyddsatgarder enligt
avsnitt 7.2.3.
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Skissen naturtypskarta 2016-11-22

< Alla naturtyper yta
[ 3100 - Sjo
T 3160 - Myrsjoar
6960 - Oppen icke-natura Kallmossen
]
naturtyp
7] 7140 - Oppna mossar och karr
9 9010 - Taiga
£ 9740 - Skogbevuxen myr
= g %
[ 9900 - Icke-natura skog
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Figur 31. Kartan visar olika naturtyper inom Skissens Natura 2000-omrade.

Samtliga naturreservat ar mojliga besoksmal for turism och friluftsliv. Vissa reservat ar dock mer
specifikt anpassade for bestkare da de innehaller anlaggningar for friluftsliv, sdsom exempelvis
utsedda fiskesjoar, vandringsleder, rastplatser eller badplatser. De narmst beldgna
naturreservaten, Skissen och Kungshogshéllarna, kommer bli paverkat av ljud fran
vindkraftverken (se ljudberakningar i Bilaga C-2). Resterande naturreservat kommer att ha en
ljudniva pa 30 dB(A) eller lagre. Ljudnivaer pa 30 dB(A) kan likstallas med svagt vindbrus.

| nuldget &r Skissen naturreservat paverkat av ljud fran Skallberget/Utterberget. Ljudnivan &r
cirka 30 — 35 dB(A). Skansen vindkraftspark skulle orsaka att ljudnivan i reservatet blir cirka 35 —
40 dB(A). Kungshogshédllarna naturreservat skulle fa en ljudniva pa strax over 35 dB(A).
ljudnivaerna i bada reservaten skulle bli lagre an Naturvardverkets rekommendation vid
bostader (Naturvardsverket, 2020). En sarskilt 1ag ljudniva beskrivs inte vara en betydande del
av naturupplevelse for nagon av naturreservaten (Lansstyrelsen Dalarna, 2011) och
(Lansstyrelsen Gavleborg, 1996). Darmed anses det inte relevant att tillampa Naturvardsverkets
riktvarde pa 35 dB(A), som galler for friluftsomraden dar tystnaden ar en séarskilt viktig del av
upplevelsen. Skissen naturreservat kommer dven bli paverkat av ljud fran 6kad trafik under
byggnation. Detta pagar dock endast under en begransad tid.

Enligt skuggberakningar (se Bilaga C-3) kommer naturreservaten Skissen och Kungshdgshallarna
bli paverkade av rorliga skuggor. Inga andra naturreservat kommer att paverkas av skuggor da
de ligger for langt bort. Skuggberakningarna ar gjorda utifran ett sd kallat varsta-fall-scenario
dar det forutsatts att solen skiner varje dag, fran tidig morgon till sen kvall. Den faktiska
skuggtiden kommer darfér vara mindre dn den som visas i skuggberdkningarna, inte minst pa
grund av molnigt vader. Enligt skuggberdkningar kommer stora delar av Skissen naturreservat
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bli paverkat med omkring 30 timmar roérliga skuggor per ar. Majoriteten av dessa skuggor
kommer att orsakas av Skansen vindkraftspark. Kungshogshallarna naturreservat kommer att bli
paverkat med strax under 30 timmar rorliga skuggor per ar. Den faktiska skuggtiden kommer
vara mindre an den som visas i skuggberakningarna, inte minst pa grund av molnigt vader.
Skansen vindkraftsparken kommer vara synbar i flera av naturreservaten och fotomontage finns
framtagna fran cirka halften av naturreservaten (se sammanstallningen i Tabell 12,
synbarhetsberadkningar i Bilaga C-4 och fotomontage i Bilaga C-5). Da landskapet till stor del
bestar av skogsbruk kommer synbarheten att fordandras under drifttiden nar skogsavverkning
genomfors eller ny skog vaxter upp. Ett exempel pa detta ar synbarheten vid Kungshogshallarnas
naturreservat. Enligt synbarhetsanalysen ska Skansen vindkraftspark inte vara synlig. |
fotomontaget syns dock flertalet av Skansens vindkraftverk. Orsaken till detta ar att
angrdnsande mark nyligen har avverkats vilket forandrar sikten fran reservatet. D3
Kungshogshallarna ligger nara Skansens projektomrade far vindkraftverken en dominerande
synlighet. Flera av naturreservaten ligger pa langre avstand vilket gor att vindkraftverken inte
kommer fa lika dominant intryck fran dessa platser.

Det har genomforts flertalet fagelinventeringar samt en fladdermus inventering (Se Bilaga C-7
och Bilaga C-8). Skyddsatgarder for bade fagel och fladdermus har vidtagits inom
projektomradet vilket bedéms tillrackligt for att inte paverka fagel och fladdermuslivet i
naturreservaten. Lds mer om fagel och fladdermus i kapitel 7.7 och 7.8.

7.2.2.3  Ovriga Natura 2000-omraden

Vindkraftsparken Skansen kommer troligen vara synlig fran Tolvsmossen och Kolbosveden, men
i Ovrigt bedoms inte vindkraftsparken ha nagon storre paverkan pa dessa tva Natura 2000-
omraden da de markbundna naturvardena i omradet befinner sig langt fran vindkraftsparken.
Paverkan pa resterande Natura 2000-omraden beskrivs i kapitel 7.2.2.2 ovan da de dven klassas
som naturreservat.

7.2.2.4 Naturminne

Vindkraftsparken kommer troligen vara synbar fran ormgranen, men i 6vrigt bedéms inte
vindkraftsparken ha nagon storre paverkan pa naturminnet. Transporter till vindkraftsparken
kommer inte ga langsmed den vag som ormgranen befinner sig vid.

7.2.2.5 Biotopskyddsomraden

Biotopskyddsomraden ar mindre omraden som utgor livsmiljoer for hotade eller skyddsvarda
djur- eller vaxtarter. Inom omradena far inte skogsbruk bedrivas eller andra atgarder som skadar
naturvarden. | utkanten av flera av de skogliga biotopskyddsomrddena s& kommer
vindkraftverken troligen vara synliga. | 6vrigt s3 bedéms inte vindkraftsparken ha nagon storre
paverkan pa biotopskyddsomradena da ingen etablering eller transport kommer ske i narheten
av omradena. Vindkraftsparken forvantas framst ge en lokal miljopaverkan pa de markbundna
naturvardena inom projektomradet.

7.2.2.6 Biosfarsomradet Alvlandskapet Nedre Dalélven

Biosfiromrade Alvlandskapet Nedre Dalélven innefattar ett stérre omrade och inom omradet
aterfinns ett flertal av de skyddade omraden for naturvarden, kulturvarden, turism och
friluftsliv. Paverkan pa dessa omraden gar att ldsa om i exempelvis kapitel 7.3 (Naturmilj6), 7.2
(Skyddade omraden), 7.13 (Kulturmiljo) och 7.12 (Friluftsliv och turism ).
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Enligt Naturvardsverket (u.d.a) ar biosfarsomraden omraden som ska testas med nya metoder
och kunskap for att na en langsiktig hallbar samhallsutveckling. De menar att ménniskor ska
kunna bo och utvecklas i omraden samtidigt som man kan skapa hallbarhet mellan manniskan
och naturen. Omraden ska darmed kunna brukas och bevaras samtidigt. Biosfaromraden ar dven
omraden for integrering av Agenda 2030. Exempel pa hur vindkraft generellt och vindkraftspark
Skansen kan leda till uppfylinad av de globala hallbarhetsmalen inom Agenda 2030 kan ldsas om
i kapitel 8.2. Flera omraden inom och i narheten av projektomradet ar skyddade utifran sina
naturvarden och biologisk mangfald.

7.2.3 Skyddsatgarder

- En ny naturvardesinventering kommer genomféras innan byggnation av infartsvag for
att mojliggéra hansynstagande till hdga naturvarden. Val av infartsvag kommer darefter
att goras i samrad med tillsynsmyndigheten.

- Vindkraftsparken kommer att félja de skyddsatgarder som foreslas for
miljokonsekvensen Landskapsbild i kapitel 7.10.3.

- Vid breddning av vdgen som gar ldngst med gransen for Skissens naturreservat/Natura
2000-omrade sa kommer Tekniska verken, i de fall vdgen behover breddas, att gora det
pa den sida som vetter fran Skissen. Pa den sida som ar mot Skissen, dar vagen ligger
nara reservatsgransen, gors endast normal siktréjning, som far anses vara en del av det
I6pande vagunderhallet.

7.2.4 Beddémning

Skansen vindkraftspark bedoms medféra paverkan pa narliggande skyddade omraden i form av
en férandrad landskapsbild i form av synlighet och ljusstorning. De skyddsatgarder som foreslas,
minimerar paverkan pa skyddade omraden.

Farnebofjardens nationalpark kommer inte paverkas av anlaggningsarbeten och majligheten till
friluftsliv kommer inte begréansas utifran vindkraftsparken. Upplevelsevardet kan bli paverkat av
synbarhet och hinderljus. For flertalet av besdksmalen i nationalparken kommer vindkraftverken
inte vara synliga eller knappt synliga. Pa de platser dar vindkraftsparken ar synlig sa medfér langa
avstand att vindkraftverken inte blir ett dominant inslag i landskapet.

Naturreservaten Skisssen och Kunghdgshéllarna bedoms paverkas mer an andra skyddade
omraden. Da reservaten ligger ndrmare Skansens projektomrade blir de drabbade av ljud och
rorliga skuggor. Fran de platser inom naturreservaten dar vindkraftverken kommer vara synliga,
kommer vindkraftverken ha en mer dominant karaktar pa grund av det korta avstandet. De
utpekade naturvardena i Natura 2000-omradet Skissen kommer inte att paverkas.

Skansen vindkraftpark bedoms sammanfattningsvis medféra mattliga konsekvenser for Skissens
och Kungshogshallarnas naturreservat da den kan orsaka risker for oldgenheter.
Farnebofjardens nationalpark bedoms f& sma konsekvenser i form av visuell paverkan. For
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ovriga skyddade omraden uppskattas Skansen vindkraftspark medféra sma konsekvenser med
oldgenheter av begransad betydelse.

Kumulativt scenario A:

For flera skyddade omraden &r Skallberget/Utterberget dven synligt till viss del. Skansen blir i
vissa fall nagot mer framtridande vid de skyddade omrdden som ligger syd/sydést om
vindkraftsparkerna da dessa ar niarmare beldgna Skansen an Skallberget/Utterberget. For
skyddade omraden norr om projektomradet, tex Gardasjéarna, sa kommer synbarheten fran
Skallberget/Utterberget vara mer dominant da den ligger narmare. Skissen naturreservat
beddms redan vara paverkat av ljud fran vindkraftverk i Skallberget/Utterberget, dock kommer
ljudnivan i och med Skansen att 6ka i storre delen av reservatet.

Kumulativt scenario B:

Inom flera skyddade omraden &r Skallberget/Utterberget och Stormossen dven synliga. Skansen
bli i vissa fall nagot mer framtradande vid de skyddade omraden som ligger syd/sydost om
vindkraftsparkerna da dessa ar narmare beldgna Skansen. De flesta skyddade omraden ligger pa
ett sddant langt avstand fran Skansens projektomrade att de inte kommer att bli paverkade av
ljud eller skuggor vilket inte heller férandras i det kumulativa scenariot.

7.3 Naturmiljo

Detta kapitel berér flora inom projektomradet samt riksintressen som ar amnade att skydda
naturmiljé. Annan fauna behandlas i efterféljande kapitel; fagel, fladdermus och 6vriga djur. Den
geografiska avgransningen ar projektomradet, férutom for riksintresse for naturvard dar
avsnittet dven beskriver konsekvenserna for de riksintressen som finns inom 10 km.

7.3.1 Forutsattningar

En naturvardesinventering av Skansens projektomrade gjordes i juni 2019 av Skogsstyrelsen.
Naturvardesinventeringen gjordes enligt svensk standard for naturvardesinventeringar (SS
199000:2014). Arbetet innefattade forstudier av kartmaterial, forstudie av tidigare kanda
naturviarden och féltinventering. Hela inventeringsrapporten kan ses i Bilaga C-9. Enligt
inventeringsrapporten sa domineras omradet av tallar med enstaka inslag av granar och bjorkar.
| ndgra fa bordigare vatmarker forekommer klibbal. Omradet bestar mestadels av ungskog och
medelalders skog. Pa hallmarker inom omradet finns inslag av tallar pa 150 — 200 ar. D6d ved
och silverstubbar férekommer sparsamt pa en del magrare marker.

Naturvardesinventeringen visade att det finns tio naturvirdesobjekt inom projektomradet for
Skansen, se sammanstallning i Tabell 14. Naturvardesobjekten ar huvudsakligen kopplade till
dldre tallar och &r klassade som naturvirden med hogt eller patagligt naturvarde
(naturvardesklass 2 eller 3). Inga av de funna naturviardesobjekten bedomdes ha hogsta
naturvarde (naturvardesklass 1). Sex av de funna naturvardesobjekten klassades dven som
nyckelbiotoper. Naturvardenas placeringar kan ses i Figur 32. Mer ingaende beskrivningar av de
inventerade naturvardesobjekten kan ses i Bilaga C-9.
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Tabell 14. Naturvardesobjekt, inom projektomradet, funna i naturvardesinventeringen for projekt Skansen. Naturvardesklass 2
star for hogt naturvarde och naturvardesklass 3 star for patagligt naturvarde. Naturvarde N9 har klassats om till Nyckelbiotop
sedan inventeringen genomfordes. Data ar inhamtad fran Skogsstyrelsens karttjanst Skogens pdrlor (Inhdmtad 2024-03-15).

Numrering Beskrivning Naturvardesklassning Nyckelbiotop
N1 Tallskog med senvuxen gran Klass 2 Ja
N2 Tallskog pa hallmark Klass 3 Nej
N3 Tallskog pa hallmark Klass 3 Nej
N5 Barrskog med senvuxen gran Klass 2 Ja
N6 Blandsumpskog Klass 3 Nej
N7 Barrskog med senvuxen gran Klass 2 Ja
N8 Tallskog pa hallmark Klass 3 Nej
N9 Skvattram tallskog pa torvmark Klass 2 ja
N10 Hoégstammig tallskog pa moranmark Klass 2 Ja
N11 Barrskog pa hogproduktiv torvmark Klass 2 Ja

Utover naturvirdesobjekten som beskrivs i inventeringsrapporten sd finns fyra avsatta
naturvardsskogar i den nordéstra delen av projektomradet samt ett flertal sumpskogar spridda
inom omradet. Det ena naturvardsskogs-omradet &r &ven klassat som nyckelbiotop.
Naturvardsskogarna och sumpskogarna finns markerade i Figur 32. En sokning pa SLU:s
webbplats Artportalen gjordes for att se om nagra rodlistade arter har uppkommit sedan
inventeringen genomférdes 2019 (under perioden 2019-08-01 - 2023-10-31). Sokningen
resulterade i sex objekt. Arterna markeras med en koordinat och en radie kring koordinaten.
Exakt var arten finns beskrivs inte, men den finns inom angiven radie fran koordinaten. Funna
rodlistade arter gar att se i Tabell 15.

Tabell 15. Rodlistade arter inom projektomradet som finns registrerade pa Artportalen under perioden 2019-08-01 - 2023-10-31.

Art Rddlistning Radie fran angiven koordinat
Kndrot VU sarbar +-25m
Garnlav NT Néra hotad +-10m

Mottaggsvamp NT Néra hotad +-10m

Tallticka NT Nara hotad +-10m
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Figur 32. Kartan visar alla naturvarden som finns inom projektomradet samt exemepllayout av vindkraftverk och vagdragning.

Delar av projektomradet for Skansen ligger inom vardetrakten Skissen som ar ett avlangt
skogsomrade ldangsmed gransen mellan Dalarnas och Géavleborgs lan. Vardetrakter ar
landskapsavsnitt med séarskilt hoga ekologiska bevarandevarden. Inom vardetrakter finns en
hogre tathet av vardekarnor for djur- och vaxtliv an vad som finns i vardagslandskapet.

Véardetrakten Skissen domineras av tallskog. Inom omradet finns naturreservaten Gardsjoarna
och Skissen.
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Inom Skansens projektomrade finns inga naturreservat, nationalparker, biotopskyddsomraden,
djur- och véaxtskydds-omraden, naturminnen eller Natura 2000-omraden. Det finns ddremot
flera skyddade omraden inom 10 km radie fran Skansens projektomrade. Paverkan pa dessa gar
att lasa i kapitel 7.2 och Bilaga C-6. Inom 10 km finns dven tre riksintressen for naturvard; Bysjon-
Tyttboforsen, Nedre Daldlvsomradet och Kolbosveden. Mer information om dessa finns i Bilaga
C-6.

7.3.2 Paverkan och effekter

En vindkraftsetablering ger en lokal miljopaverkan pa den markbundna naturen i de omraden
dér etablering sker, sdsom exempelvis dar vindkraftverk, arbetsytor, och vagar uppfors.
Skyddsatgarder har anpassats for att minimera paverkan pa omraden med identifierade hoga
naturvarden.

Ett skyddsavstand pa 25 meter fran naturvardesobjekten fran naturvardesinventeringen
kommer att upprattas for att minimera paverkan pa naturmiljo. Etablering kommer att undvikas
i sa stor utstrackning som mojligt inom skyddsavstandet. Naturvirdesobjekten ses dock som
stoppomraden och ingen etablering kommer att géras inom dessa. Av de rédlistade arter som
hittats efter naturvardesinventeringen sa kommer ingen etablering ske inom radien fran den
utsatta koordinaten, det vill sdga inom den yta dar arten kan finnas. Detsamma géller for avsatta
naturvardsskogar, ingen etablering kommer att ske inom dessa. Genom att halla avstand till
naturvardeobjekten och undvika ytor for rodlistade arter och naturvardsskogar, minimeras
paverkan pa de naturvarden som finns inom projektomradet.

| Artportalen finns inrapporterat fynd av véxten knarot. Kndroten ar en lagvuxen orkidé som
vaxer i mossrik barrskog. Arten ar rodlistad som Sarbar, har minskat i utbredning och beréknas
att fortsatta minska (SLU Artdatabanken, 2024). | projektomradet noteras den vara utbredd i en
grandunge bakom jaktstugan Akersbykojan. Enligt SLU Artdatabanken (2024) &r det storsta
hoten mot arten det intensiva skogsbruket, d& knaroten snabbt forsvinner pa kalhyggen nar de
grunt vaxande jordstammarna exponeras for solljus som torkar upp marken.

Utover de naturvdrden som finns i projektomradet sa bestar omradet av mycket ungskog och
medelalders skog. Omradet domineras av barrskog med inslag av hyggen, sjoar och vatmarker.
Da stor del av projektomradet ar praglat av skogsbruk sa finns det generellt Idga naturvarden i
omradet. De naturvarden som darmed har hittats kan darfor undvikas i stor utstrackning for att
minimera en negativ paverkan pa naturvarden i omradet.

De sumpskogar som finns inom projektomradet kommer att undvikas i mojligaste man. |
exempelutformning av vdgar har hansyn tagits till sumpskogar i sa stor utstrackning som mojligt.
Om vagar kommer behéva dras genom sumpskog sa kommer sarskilda skyddsatgarder anvandas
for att minimera paverkan och férandringar av vattenflodet. Skyddsatgarder om vagar behover
dras genom sumpskogar finns i kapitel 7.4.2.

Tekniska verken ser inget behov av att avsatta ytterligare skyddsomraden inom vardetrakten
Skissen da en stor del av vardetraktens bevarandevirden redan ar skyddad genom ovriga
naturvardesobjekt, naturreservat och planerade naturreservat.
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7.3.2.1 Riksintressen for naturvard

Riksintressena for naturvard i Daldlven ar avsatta omraden utifran sin landskapskaraktar med
unik flora och fauna och ingaende naturtyper sdsom exempelvis dngsmarker, hagmarker och
vatmarker samt regelbundna 6versvamningar. Vindkraftsparken ger framst en lokal paverkan pa
markbundna naturvarden. Floran i riksintresseomradena fér naturvard vid Daldlven befinner sig
langt fran vindkraftsparken och bedéms inte paverkas. Paverkan pa fauna sasom faglar,
fladdermdss och ovriga djur bedéms inte paverkas i riksintressen for naturvard. Mer om detta
gar att ldsa om i kapitel 7.7, 7.8 och 7.9.

For att bevara riksintresset for naturvard vid Kolbosveden vardas grasmarkerna inom omradet.
Vindkraftsparken Skansen kommer vara synlig vid riksintresset (utifran synbarhetsanalys i Bilaga
C-4), men inget fysiskt intrang kommer goras pa hagmarkerna i omradet.

7.3.3 Skyddsatgirder
- Ingen etablering kommer att ske inom naturvardesobjekten.

- Etablering kommer att undvikas i mojligaste man inom 25 meter fran
naturvardsobjekten och naturvardsskogar.

- Ingen etablering kommer ske inom de ytor dar markbundna rddlistade arter har
konstaterats efter 2019. Detta galler for de arter som finns med i Tabell 15.

- En kompletterande naturvardesinventering kommer att genomfdéras infor
detaljprojektering av projektomradet for att sakerhetsstalla knarotens utbredning vid
den plats dar den har noterats. Nar artens utbredning har sdkerhetsstallts kan ett
skyddsomrade pa 25 meter runt omradet faststallas. Inom skyddsomradet far ingen
etablering ske.

- Sumpskogar undviks i mojligaste man, om etablering behdver ske inom sumpskogar

eller i anslutning till kommer skyddsatgarder som presenteras i kapitel 7.4.2 att
anvandas.

7.3.4 Beddmning
Da alla naturvardesobjekt, naturvardsskogar och rodlistade arter avhalls, samt att sumpskogar
undviks i mojligaste man bedéms Skansen vindkraftspark ge obetydliga konsekvenser for floran

inom projektomradet.

Projektomradet for Skansen bedoms &ven ge obetydliga konsekvenser foér floran i de
riksintressen for naturvard som finns inom 10 km fran projektomradet.

7.4 Hydrologi

Kapitlet beskriver férutsattningarna och paverkan pa hydrologin inom projektomradet.
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7.4.1 Forutsattningar och maojlig paverkan

Projektomradet utgors av ett relativt kuperat skogsomrade, med visst inslag av sjéar och
vatmarker. Inom projektomradet finns inga sjoar eller vattendrag av sadan storlek att de klassas
som vattenférekomster. Darmed finns inte heller nagra vatten som omfattas av
miljokvalitetsnormer for vatten. De ndarmaste vattenférekomsterna ar dels Herrangsan, som gar
mellan projektomradet och vag 710, dels Kvarnbacken, strax sdder om projektomradet.

Generellt innebéar en vindkraftspark en mycket begrdnsad paverkan pa yt- och grundvatten.
Vattnet som avrinner fran hardgjorda ytor inom projektomradet kommer att infiltreras i
narliggande mark. Skansen vindkraftpark kommer kunna anvdnda befintliga vagar i stor
utstrackning, men nya vdgar kommer behéva kompletteras med for att mojliggora att langa
transporter kan ta sig fram inom projektomradet. De befintliga vdgarna som kommer att
anvandas, kommer behova forstarkas och breddas. Forstarkning av befintliga vdgar och
byggnation av nya vagar kan paverka hydrologin i omradet om detta inte gérs med tillrackliga
skyddsatgarder under byggnationsfasen.

Driftsfasen bedoms vara forenad med sma risker for vattenmiljoer, huvudsakligen relaterade till
lackage av kemikalier och hydrauloljor fran vindkraftverken. Se kapitel 6.6.2.

7.4.2 Skyddsatgirder

Eftersom vindkraftsverksplaceringarna inom projektomradet inte ar fasta, sa kan heller inte
vagdragningarna faststéllas i det har skedet. | Figur 13 gar att se exempel pa vagdragning inom
Skansens projektomrade. Utifran denna ar det dock rimligt att anta att en del av de vdgar som
kommer byggas inom projektomradet behover passera backar och fuktigare omraden. |
samband med detaljprojekteringen kommer Tekniska verken att samrad med
tillsynsmyndigheten géllande slutlig utformning samt anmaéla vattenverksamhet, enligt
Miljébalken kapitel 11 och forordningen om vattenverksamheter (1998:1388), vid till exempel
nedlaggning av vagtrummor. Anmalan kommer da att innehalla omfattning, placeringar och
forslag till skyddsatgarder.

Generellt kommer foljande skyddsatgarder att anvandas, for att minimera risken for negativa
effekter:

e Vagtrummor laggs horisontellt med overdjup och i 6verdimension. Med horisontella
trummor kan vatten, vid behov, kommunicera tvars vagbanken utan att anlaggandet av
vagen fordrojer eller férhindrar vattengenomstromningen jamfort med nulage.
Overdjupet pa trummor gor att vattendjupet inne i trumman 6kar och att dess botten
tilldts slamma igen for att efterlikna naturliga férhallanden. Overdimension innebér att
trumman ar storre i dimension dn vad som kravs for vattendraget och medger utrymme
for torra passager pa sidorna.

e Vid passager av vata omraden kommer vagprofilen hojas upp genom sa kallad
bankfyllning. Detta gor att anlaggandet av ldngsgaende diken minimeras. Avvattning
fran vagen kan da ske direkt ut via fyllnadsslant till intilliggande vata omraden. | de fall
dar dike kravs pa ena sidan av vagen, ska diket anldggas pa den sida som ar langst bort
fran det vata omradet. Vidare ska eventuell breddning av befintlig vag sa langt mojligt
gobras pa den sida av vdgen som &r langst bort fran de vata omradena for att minimera
intranget fran ny fyllnadsslant.



' Tekniska
verken

e Omraden med god tillgang till vatten, sa som vatmarksomraden kan vara mycket artrika,
och fylla en viktig ekologisk funktion. Omraden med héga naturvarden har inventerats,
och hansyn tas till dessa naturvarden vid vindkraftverksplaceringar och vagdragningar.
Se vidare kapitel 7.3.

7.4.3 Bedémning

Med vidtagna skyddsatgdrder beddms hydrologin inte paverkas i nagon omfattning att
konsekvenser kan uppstd fér omgivande naturviarden. Den sammanvagda bedémningen blir
darmed obetydliga konsekvenser.

Vindkraftsparken kommer inte att paverka nagra miljokvalitetsnormer for vatten, eftersom inga
vattenforekomster med miljékvalitetsnormer finns inom projektomradet.

7.5 Strandskydd och vattenskyddsomraden

7.5.1 Strandskydd

Strandskyddsbestammelserna framgar av Miljobalken kapitel 7 §13. Strandskydd galler 100
meter fran strandlinjen, vid havet och vid insjoar och vattendrag. Strandskyddet syftar till att
langsiktigt trygga forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till strandomraden, och bevara
goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten. Vid tillstandsprévning enligt
Miljobalken kapitel 9 ska prévningen av olika atgarder som kan paverka strandskyddets syften
hanteras som en del av tillstandsprovningen, inte som en separat dispensprévning.

7.5.1.1 Foérutsattningar

Inom projektomradet for Skansen finns sjdarna Savsen, Hasten och Liss-Annsjon. Kvarnbacken
rinner dven genom projektomradet. Darutéver finns ett antal mycket sma vattendrag, som pa
olika stéllen korsar omradet. | Figur 33 finns en redovisning av strandskyddade omraden, utifran
uppgifter pa Lansstyrelsen i Dalarnas GlIS-portal ”"planeringsunderlag”. Inom ett
strandskyddsomrade &r det otillatet att uppfora anlaggningar eller anordningar om de hindrar
eller avhaller allmédnheten fran att betrdda ett omrade. Man far inte heller vidta atgarder som
vasentligt forandrar livsvillkoren for djur- och vaxtarter.
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Figur 33. Kartan visar var i Skansens projektomrade strandskydd galler enligt Lansstyrelsen Dalarna samt exempel pa vagdragning
och vindkraftverkplaceringar.

7.5.1.2 Paverkan och effekter

Risk for paverkan pa strandskyddets syften (allmanhetens tilltrade respektive livsmiljoer for djur
och véaxter) ar olika beroende pa vattnets karaktar och vilken anldggning som ska uppforas. Risk
for paverkan forklaras nedan och beskrivs separat for sjoar och vattendrag.

Strandskydd kring sj6ar

En sjo beddoms typiskt sett som viktig for allmanhetens friluftsliv och den bedéms ocksa ha
paverkan pa djur och vaxters livsvillkor inom hela strandskyddszonen. Ett vindkraftverk som
placeras inom strandskyddszon kring en sjo bedoms kunna avhalla allmanheten fran att betrada
omradet genom att omradet kan uppfattas som ianspraktaget, och kan darféor komma i konflikt
med strandskyddets syften.
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Nya vagar och arbetsytor invid sjoar bedéms kunna paverka strandskyddets syften, genom en
viss paverkan pa friluftslivet och risk fér paverkan pa djur och véxters livsmiljoer. Paverkan avtar
med avstandet. Aven placering i de yttre delarna av strandskyddsomradet skulle kunna ha en
viss paverkan pa djur och vaxters livsmiljoer. Sarskilt vardefulla miljoer har dock inventerats
inom ramen for naturvardesinventeringen. Genom att undvika dessa utpekade omraden sa
bedéms det inte finnas nagon risk for atgarder som vasentligt férandrar livsvillkoren for djur-
och vaxtarter i strandskyddszonen.

Befintliga vdgar kan passera relativt nara sjoar. Att anvanda befintliga vdgar bedoms generellt
sett som det basta ur miljésynpunkt. Forstarkning av befintliga vagar inom strandskyddsomrade
bedéms inte kunna paverka allmanhetens tilltrade till platsen, annat &n madjligen i positiv
riktning. Det kan uppkomma en viss stérning for djur- och vaxtarters livsmiljoer. Omradet har
dock redan tagits i ansprak, vilket gor att storningen bedéms vara av mindre betydelse.

Strandskydd kring vattendrag

De vattendrag som finns inom projektomradet utgérs av mycket sma backar. De klassas inte som
vattenférekomster och de kan torka ut under delar av aret. De bedoéms i sig inte ha nagon
praktisk betydelse for allmanhetens friluftsliv. Daremot har de betydelse for djur- och vaxters
livsmiljoer, sarskilt i omradet allra narmast vattendraget. Vardefulla miljéer har inventerats inom
ramen for naturvardesinventeringen. Genom att undvika dessa utpekade omraden sa bedéms
det inte finnas nagon risk for atgarder som vésentligt forandrar livsvillkoren for djur- och
vaxtarter i strandskyddszonen. Genom att ta hansyn till resultatet av naturvardesinventeringen
sa beddms dven strandskyddets syfte om att bevara djur- och vaxters livsmiljoer att kunna
tillgodoses.

Det kan bli nodvandigt att korsa backar da nya vagar ska byggas. Detta ska da goras pa ett satt
som innebar sa liten paverkan pa vattendraget som mojligt. Det ar bland annat viktigt att valja
ratt dimension for vagtrummor och liknande. Mer om vattenverksamhet i kapitel 7.4.

Sammantaget kommer strandskyddsomradena vid sjéar och kring vattendrag fortsatt vara
tillgangliga for djurlivet och allmédnheten fransett mojligen kortare perioder under byggnation
och avveckling.

7.5.1.3 Skyddsatgarder

Inga vindkraftverk kommer att placeras inom sjéarnas strandskyddsomraden. Inga nya vagar och
arbetsytor kommer att placeras i omedelbar anslutning till sjdarna. Eventuellt kan vagar eller
delar av arbetsytor berdra de yttre delarna av sjoarnas strandskyddszoner. Detta kommer dock
sa langt som moijligt att undvikas. Hansyn kommer att tas till de naturvardsomraden som
identifierats inom ramen for naturvardesinventeringen.

Det kan bli aktuellt med vagdragning inom vattendragens strandskyddsomraden. Om vattendrag
behover korsas sa ska detta ske i sa rat vinkel som mojligt, sa att paverkan pa vattendraget
minimeras. For arbete i vatten krdvs anmalan om vattenverksamhet, och fragan om lampliga
skyddsatgarder mot till exempel grumling kan da hanteras dar.

Skyddsatgarder som beskrivs under kapitel 7.3, naturmiljé, bedéms i 6vrigt vara tillrackliga for
att undvika vasentlig forandring av livsvillkoren for djur- och vaxtlivet.
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7.5.1.4 Bedbmning

Ingen forandring av levnadsvillkoren for djur- och vaxtarter bedéms uppsta till foljd av den
planerade vindkraftsparken. Inte heller paverkas det rorliga friluftslivet da omradet fortsatt
kommer vara tillgangligt for allmanheten. Atgiarder som planeras inom strandskyddsomrade
bedoms inte vara av sadan omfattning att de riskerar att paverka vattendragen eller
strandskyddets syften negativt. Sammantaget beddms den planerade vindkraftsparken medféra
obetydliga konsekvenser for strandomradenas livsmiljoer och den allemansrattsliga tillgangen
till strandomradena.

7.5.2 Vattenskyddsomraden

Vattenskyddsomraden &r omraden som inrdttas for att skydda dricksvattentdkter.
Vattenskyddsomradena ar ofta indelade i zoner med krav pa olika langtgaende
forsiktighetsatgarder for att skydda vattenkvalitén. Omradet med de strangaste kraven kallas
primdr zon och ligger ndrmast vattentakten.

Inom projektomradet for Skansen finns inga vattenskyddsomraden. De narmsta
vattenskyddsomradena finns i orterna Horndal, By och Ostfirnebo, pa avstdndet 7 — 11 km fran
projektomradet. Vindkraftsparken riskerar inte att paverka nagra vattenskyddsomraden.

7.5.3 Ovriga skyddade omraden

Cirka 3 km soder om Skansens projektomrade finns ett riksintresse for skyddade vattendrag
langsmed Daldlven. Mera information om detta finns i Bilaga C-6. Vindkraftsparken Skansen
bedoms inte paverka riksintresset for skyddade vattendrag i Dalélven, da vindkraftsparken inte
berér vattenreglering.

7.6 Geologi

Kapitlet beskriver férutsattningarna och paverkan pa geologi inom projektomradet och dess
direkta naromrade.

7.6.1 Forutsattningar

Berggrunden in Skansens projektomrade bestar 6évervagande av granit med inslag av gnejs. Det
finns &ven mindre omraden inom projektomradet med basiska bergarter. Ingen
grundvattenforekomst finns inom projektomradet enligt SGU:s 6ppna GIS-data.

Jordartsmadssigt sa bestar projektomradet till storsta delen av mordan med mindre inslag av torv.
Vid de hogre bergen inom projektomradet (sasom vid Skansen och Dalsjoberget) bestar
grundlagret av berg med ett tunt och delvis osammanhangande ytlager av moran. Runt omkring
de hogre bergen aterfinns strak av svallsediment sasom grus och klappersten samt postglacial
sand. Svallsedimenten &r avlagringar fran den senaste istiden da projektomradet for Skansen lag
lingsmed kusten i datidens Ostersjén. Exempel pa klappersten inom projektomradet kan ses i
Figur 34. Inga riksintressen for vardefulla @mnen och mineraler finns inom projektomradet eller
inom 1 mil fran projektomradet.



Tekniska
verken

Véaster om projektomradet, langsmed vag 710, finns ett omrade med jordarten isalvssediment.
Isdlvsavlagringar omfattar till exempel rullstensasar, sandurfalt och deltan. Dessa skapades néar
inlandsisen smalte (Sveriges Geologiska Undersdkning, 2020).

i

Figur 34. Klapperstensvallar uppe pa be}get Skansen. Foto av Cajsa Abrahamsson.

7.6.2 Paverkan och effekter

Det isdlvssediment som ligger utanfoér projektomradet, langts med vag 710, skulle kunna bli
paverkat av Skansen vindkraftsprojekt. Isdlvar har generellt sett bra barighet, det marks da
manga gamla vagar och hus ofta ar byggda pa isdlvarna. (Sveriges geologiska undersdkning,
2021)lyfter dock att tillgangen till grundvatten ofta ar hog vid isdlvslagringar vilket kan medféra
dyra byggmetoder. Pa kartfunktionen ”“vattenkartan” pa Lansstyrelsens webbsida VISS finns det
dock inget som tyder att det finns grundvattenférekomst vid denna isélvslagring, inte heller pa
SGU:s 6ppna GIS-data. Infartsvagen till Skansens projektomrade &r planerad att delvis eller till
storre delen behover ga pa vag 710. Hur lang stracka som kommer att ga pa vag 710 beror pa
val av infartsvag, se alternativ pa infartsvag i kapitel 5.2.3.1.

Uppe pa berget Skansen finns fornlamningar kopplade till klapperstensvallar. Fornlamningarna
bestar av tre storre gropar i ett klapperstensomrade. Dessa har troligen anvants som skjutskarar
vid exempelvis jakt pa skogsfagel. Mer om dessa lamningar kan ldsas om Bilaga C-10.
Skyddsatgarder kopplat till kulturmiljo gar att lasa i 7.13.
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7.6.3 Skyddsatgirder

- Innan byggnation s& kommer en geoteknisk undersdkning att goras vid varje
vindkraftverksposition for att utreda vilken fundamentsmodell som &r bast lampad for
den valda positionen.

- Vid detaljutformning av vald infartsvag kommer geoteknisk undersékning att utféras pa
de omraden som beror isdlvssediment.

7.6.4 Beddémning

Tekniska verken beddémer att Skansen vindkraftspark medfor obetydliga konsekvenser rérande
geologin eller grundvatten med de forutsattningar och skyddsatgarder som beskrivs ovan.

7.7 Fagel

For paverkan pa fagellivet har olika geografiska avgrdansningar anvants. Olika faglar har
inventerats pa olika avstand fran projektomradet beroende pa dess kanslighet av vindkraft.
Avstanden varierar fran 6 — 1 km runt projektomradet. Exakta avstand framgar i
inventeringsrapporterna i Bilaga C-7. Bedomning av paverkan goérs dven for fagellivet vid
Daldlven som ligger som narmast 3 km fran projektomradet.

7.7.1 Paverkan och effekter

Olika fagelarter har varierande kanslighet for vindkraftverk och alla fagelarter paverkas inte pa
samma satt. Vissa fagelarter har visat sig vara mindre kansliga for vindkraftsetableringar och
andra arter mer kansliga for vindkraftsetableringar. Enligt vindvalsrapporten (Rydell, o.a., 2011)
finns det framfor allt tre potentiella effekter av vindkraft pa faglar. Dessa ér; kollisioner,
habitatférluster och barriareffekter.

7.7.1.1 Kollisionsrisk

Kollision ar den vanligaste paverkan pa fagel och innebar att en fagel flyger sa pass néara ett
vindkraftverk att den trdffas av nagot av rotorbladen som roterar. Det dr darmed arter som
flyger i samma hojd som vindkraftverkens rotorblad som férolyckas. Om en kollision intraffar
leder det vanligtvis till omedelbar dod for fageln, alternativt till skador som gor att den
omkommer senare.

Risken for kollision med vindkraftverk varierar beroende pa fagelarten, dess ekologi, och hur
den reagerar nar den ar i narheten av vindkraftverket. | storst utstrackning ar det faglar som inte
uppvisar nagra undvikandebeteenden som loper storst risk att kollidera med ett rotorblad men
risken ar ocksd beroende pa artens mandvreringsférmaga och flygbeteende. De vanligaste
forekommande faglarna som kolliderar med vindkraftverk ar rovfaglar, masfaglar och tattingar.
Egenskaper som vindkraftverkets hojd, rotorbladens langd och narvaro av ljuskallor, samt
omgivande miljo, paverkar ocksa risken. Exempelvis ar risken oftast hogre for kollision om
vindkraftverk placeras vid vatmarksomraden eller platser med hoga hojdskillnader sa som
bergskammar. Kollisionsrisken kan &dven vara sasongsberoende och paverkas av
vaderforhallanden.



@/ Tekniska

verken

Vid beddmning av konsekvenserna av 6kad dodlighet genom kollisioner ar det viktigt att notera
att samma antal déda individer per ar kan ha olika paverkan pa olika fagelarter. En liten 6kning
av dodlighet kan ha betydande effekter pa populationsutvecklingen for langlivade arter med sen
konsmognad och langsam reproduktion, sarskilt for fataliga arter. A andra sidan ar
konsekvenserna pa populationsniva generellt sett mindre for kortlivade arter med snabb
reproduktionstakt, som oftast utgors av mindre faglar.

7.7.1.2 Habitatforluster

Uppforandet av en vindkraftspark eller ett enskilt vindkraftverk kan paverka fageltatheten i
narheten. Detta ar en problematik som inte ar unik for just vindkraft utan &r densamma som
annan exploatering av mark. Direkt habitatforlust kan ske bade vid platsen for vindkraftverket
och pa visst avstand darifran. Dessutom paverkas omgivande infrastruktur, inklusive réjda ytor
och anlagda vagar. Direkt paverkan pa ytan ar oftast forsumbar, men i ororda omraden kan nya
vagar leda till fragmentering och i varsta fall stérre forluster an sjalva ingreppet.

Indirekt habitatforluster kan uppsta nar faglar undviker omradet nara vindkraftverken, vilket
paverkar en betydligt stérre yta an den direkt paverkade. Konsekvenserna av storningar varierar
beroende pa ett omrades varde for olika arter. Vissa faglar kan flytta till ndrliggande omraden
utan paverkan pa populationen, medan andra kan tvingas till omraden med 6kad konkurrens
och samre overlevnad, vilket kan leda till en gradvis minskning av populationen.

De flesta studier som finns pa detta omrade indikerar att flertalet artgrupper visar relativt
begransat undvikande av vindkraftverk under hackningstid. Nar undvikande observeras ar det
oftast inom begrdnsade avstand pa nagra hundra meter. For vissa fageltyper tyder tecken pa att
undvikandet kan vara mindre om miljon mellan vindkraftverken halls sa intakt som mojligt.
Noterbart ar att vadare fortsatter att vara den fagelgruppen som uppvisar mest och tydligast
undvikande under hackningstiden.

7.7.1.3 Barriareffekter

Barrigreffekter inom vindkraft innebér att vindkraftverk eller vindkraftsparker blir som hinder
for passerande faglar. Faglarna undviker att flyga i narheten av vindkraftverken och viljer i
stallet en annan rutt, vilket minskar kollisionsrisken. Dock leder detta beteende till att faglarna
behover flyga langre strackor, vilket kan 6ka deras energiférbrukning under forflyttning mellan
fodosoks- hacknings- och 6vernattningsplatser. Barridreffekterna kan variera fran sma
justeringar i flygriktning med minimal 6kad energiforbrukning till att faglarna i praktiken utesluts
fran omradet bakom vindkraftsparken. Effekterna kan paverkas av vindkraftverks storlek och
antal, deras placering i forhallande till varandra samt den omgivande miljon. Hittills har detta
fenomen framst studerats for flyttande sjofaglar i havsmiljo.

7.7.2 Forutsattningar

Infér ansékan har det genomforts flertalet fagelinventeringar. Resultaten av dessa inventeringar
beskrivs for respektive art nedan. Inventeringarna genomfordes for ett storre projektomrade an
vad nuvarande projektomrade ar. Inventeringsomradet tackte ett omrade pa 1 — 6 km runt
davarande projektomrade beroende pa art och bendmns som utredningsomradet nedan. For
exakt storlek pa utredningsomradena hanvisas till Bilaga C-7. Vid beskrivning tas hansyn till om
fynden ar observerad inom nuvarande projektomrade, i narheten eller pa ett langre avstand.
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Under 2019 var inventeringarna inriktad pa de arter som Vindvals uppdaterade syntesrapport
(Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) klassar som sarskilt vindkraftskansliga arterna men
omfattade dven en skrivbordsstudie samt en linjetaxering av hackfagelfauna. Under 2020, 2022,
2023 och 2024 kompletterades inventeringarna med inriktningar mot fiskgjuse, bivrak eller 6rn.
Underlag fran Artportalen togs fram i samband med skrivbordsstudien. Underlaget innehaller
fynd av vindkraftskansliga arter, rodlistade arter eller arter som finns med i bilaga 1 i EU:s
fageldirektiv, och som forekommit inom ett omrade pa 5 km fran davarande projektomrade
under perioden 2000 till 2019.

Inom projektomradet fanns rapportering i Artdatabanken av fem arter som antingen &r
rodlistade eller finns med i bilaga 1 i EU:s fageldirektiv, dessa ar: Kungsfagel, Nattskarra, Orre,
Parluggla och Tradlarka. Kungsfagel och Tradlarka tillhor inte de arter som anses
vindkraftskadnsliga enligt Rydell m.fl. (2017) och finns darmed inte med i denna
konsekvensbedomning. De andra tre arternas paverkan beskrivs i kapitel Ugglor, Skogshéns och
Nattskdrra nedan.

| linjetaxeringen patraffades tio arter som ocksa ar rodlistade eller finns med i bilaga 1 i EU:s
fageldirektiv. Av dessa har fem arter inte inventerats noggrannare, dessa ar: Buskskvatta,
Gulsparv, Kungsfagel, Sangsvan och Tradlarka. Buskskvatta tillnor inte de arter som anses
vindkraftskdnsliga enligt Rydell m.fl. (2017) och finns darmed inte med i denna
konsekvensbeddmning. Gulsparv ar en av de arter som enligt inventeringsrapporten ar relativt
vanligt forekommande i aktuella biotoper i projektomradet och i denna del av landet, dven om
det finns minskande populationstrender under en langre tid. Inga skyddsomraden har
upprattats for dessa fagelarter. Sangsvanen sarbarhet gentemot vindkraft bedéms langre ned.

Forstudien och de fullstdndiga inventeringsrapporterna kan ses i Bilaga C-7. Da vissa hotade
fagelarter och deras hacknings- och boplatser ar skyddsklassade sa kommer inte Bilaga C-7 att
delges offentligt och informationen i nedanstaende stycken ar i vissa fall endast 6versiktlig.

7.7.2.1 Rovfaglar

Havsorn

Havsorn har inventerats under 3 ar, 2019, 2023 och 2024. Under det forsta aret kunde minst tva
adulta havsornar konstateras rora sig i undersokningsomradet. Dock kunde inga regelbundna
observationer goras inom projektomradet eller i dess omedelbara néarhet, vilket tydde pa att
ingen aktiv boplats fanns i detta omrade. Fédosdkande havsérn kunde noteras men inga
observationer gjordes som indikerade forekomst av en boplats i utredningsomradet. Nagra av
observationerna bestod av fiskgjuse som motade bort havsdrnen, detta beteende noterades
dven under fiskgjuseinventeringen 2020.

Under inventeringen 2023 kunde observationer av minst fyra olika individer goras. De allra flesta
observationerna av havsorn bestod av forbiflygande eller fédosokande individer. Utifran 2023
ars inventering drog inventeraren slutsatsen att det kunde finnas ett revir i utredningsomradet,
med att detta troligen inte 1ag i projektomradet. Dock gav resultatet inte tillracklig information
for att ett revir skulle kunna avgransas. Uppféljande inventeringar genomfordes nastkommande
ar, 2024, for att kunna lokalisera érnreviret och eventuell boplats. Observationer under 2024
varierade och inget tydligt samband fanns mellan resultaten fran de olika inventeringstillfallena.
Havsorn observerades i olika vaderstreck fran projektomradet. Utifran inventeringsresultaten ar
det vanskligt att dra slutsatser om nagra delar av utredningsomradet skulle kunna inga i mer
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centrala delar av havsornsrevir eller inte. Nagra av observationerna misstanks vara kopplade till
forekomst av kadaver i utredningsomradet, da det bland annat hittades vargspar.

Utifran flera ars inventeringar kan man konstatera att det ror sig havsérn i ndromradet.
Projektomradet visar sig inte vara av stort intresse for Grnarna, utan merparten av
observationerna ligger utanfor projektomradet. Inga boplatser har kunnat observeras och de
fiskgjusebon som finns i narheten har undersokts och hade vid inventeringen inte tagits over av
havsorn. Kontakt har dven tagits med lokala ornitologiska féreningar som inte har haft nagon
tidigare kunskap om hackande havsorn i projektomradet eller dess nérhet.

Havsorn jagar framst i blota miljéer (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) och
projektomradet har anpassats till att halla lingre avstand till Osterviken, se kapitel 4.4.2. Rydell
m.fl. (2017) rekommenderar ett skyddsavstand pa 2 — 3 km fran boplatser.

Kungsoérn

Under forstudien konstaterades att kungsérn ar en sparsamt forekommande rovfagel inom
utredningsomradet och det har endast rapporterats ett fatal observationer av kungsorn. Likaval
som for havsorn sa har lokala ornitologiska féreningar inga uppgifter pa nagra hackande
kungsoérnar i utredningsomradet.

Kungsorn har inventerats under 3 ar, 2019, 2023 och 2024. Under 2019 gjordes endast en
observation av en kungsorn. Denna observation bedémdes vara en strackande individ da den
hade en stadig kurs och fart. Under 2023 kunde desto fler observationer goras av kungsorn.
Dessa observationer bestod endast av yngre individer och det finns inget som indikerar pa att
kungsorn skulle hdcka i projektomradet eller dess naromrade.

Aven under 2024 gjordes nagra observationer av kungsdrn. Dessa var dock firre 3n 2023 men
bestod fortsatt av relativt unga individer. De kungsérnar som observerades sags forbiflygande
pa olika hall i utredningsomradet (ett stérre omrade dn projektomradet) och inga indikationer
fanns som tydde pa hackningar.

Rydell m.fl. (2017) rekommenderar ett skyddsomrade pa 2 — 3 km fran kungsornens boplatser i
norra Sverige (Norrland och Dalarna) samt att man later bli att bygga vindkraftverk pa vissa
specifika platser som finns i ett stérre omrade runt bon, till exempel branta bergsryggar, branter
och sluttningar dar uppvindar ofta bildas. Skansens projektomrade och dess naromrade har inte
visat sig innehalla nagras konstaterande revir eller boplatser.

Fiskgjuse

Under forstudien kunde man konstatera att fiskgjuse hade rapporterats in vid ett stort antal
tillfillen frdn utredningsomradet. Flest observationer harror fran Osterviken dir de flesta
observationerna utgors av fodosokande fiskgjusar. Nagra av rapporteringarna berérde hackande
fiskgjuse, vilket ocksa kunde aterfinnas under inventeringen.

Fiskgjuse har inventerats under 2 ar, 2019 och 2020. Under 2019 gjordes flera observationer av
fiskgjuse. Bland annat kunde man observera en bytestransport samt observationer som tyder
pa pagaende hackning. Det lokaliserades ett aktivt fiskgjusebo och ett icke aktivt fiskgjusebo
utanfor projektomradet. Da adelfisk planteras ut i flera sjoar i och omkring projektomradet finns
det flera lampliga fiskevatten for fiskgjuse. Under 2020 kunde man konstatera att det tidigare
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icke aktiva fiskgjuseboet var bebott igen. | och med det fanns det tva aktiva fiskgjusebon i
omradet. Under 2020 kunde man dven observera fiskgjusarnas flygvagar och se var de bada
paren fodosokte. Da fiskgjusebona ligger relativt nara varandra sa kunde inventerarna
konstatera var revirgransen ungefar var beldgen. Revirgransen stracker sig genom
projektomradet.

Rydell m.fl. (2017) rekommenderar att en skyddszon omfattande en kilometer runt boplatser
for fiskgjuse. Vidare rekommenderas att fiskgjuse boér ges fria flygvagar mellan boplatser och
fiskevatten beldgna inom fem kilometer, dar inga vindkraftverk bor placeras. Korridorer for
fiskgjusens flygvagar rekommenderas vara en kilometer breda.

Bivrak
Under forstudien konstaterades att bivrak tidigare hade observerats under hackningstid, vilket
indikerade att hackande bivrak sannolikt kunde finnas i projektomradet eller dess narhet.

Bivrak inventerades under 2 ar, 2019 och 2022. Under 2019 observerades bivrak inom och
utanfor projektomradet, bland annat sags bivrak spelflyga. Observationer i juni gjordes i ett
forhallandevis begransat geografiskt omrade inom projektomradet. Under juli koncentrerades
inventeringarna till detta omrade, dock kunde inga observationer av bivrak da goras i detta
omrade utan observationer under juli manad gjordes pa annan plats.

Inventeringarna under 2020 bedémdes berdora cirka 3 — 5 individer av bivrak. Observationerna
gjordes pa tva olika hall av utredningsomradet. Bland annat gjordes observationer Gster om
projektomradet. Dessa observationer visade inte nagra tydliga tecken pa pagaende hackning, sa
som spelflykt, bytestransporter eller att bivraksindivider sags ga ner och kretsa upp inom ett och
samma omrade. De observerade individerna visade inga tendenser att réra sig mot
projektomradet utan snarare langre bort. Detta omrade skulle kunna inga i ett bivraksrevir, men
ett eventuellt kirnomrade for ett sddant revir ar sannolikt beldget pa ett avstand som Gverstiger
1 kilometer fran projektomrade Skansen. Observationerna som berér en annan del av
utredningsomradet Overensstimmer delvis med observationerna som gjordes under
inventeringarna under 2019. Har kunde spelflygande bivrak noteras. Omradet déar bivrak sags
spelflyga mer intensivt, ar beldget pa ett avstand om cirka 2 kilometer fran projektomradet vid
Skansen.

For bivrak rekommenderar Rydell m.fl. (2017) en skyddszon pa en kilometer mellan
vindkraftverk och bivraksbon eller mellan vindkraftverk och omraden som ingar i revirets karna.
Rapporten lyfter ocksa att det i forsta hand bor finnas tillrackligt stora ytor av lamplig milj6 for
bivrakar pa regional niva for att gynnsam bevarandestatus ska kunna uppratthallas.

Ugglor

Vid uggleinventeringar i mars och april 2019 sa observerades tre olika ugglearter inom och i
narheten av projektomradet; péarluggla, sparvuggla och slaguggla. Tva av observationerna
gjordes vid observationspunkter som ligger utanfér nuvarande projektomrade. Sparvugglan var
den art som observerades vid en observationspunkt inom nuvarande projektomrade.
Observationerna visar pa variation i naturmiljén och omradet bedéms ha betydelse fér de
observerade ugglearterna.



@/ Tekniska

verken

Enligt Rydell m.fl. (2011) kan ugglor tankas I6pa 6kad risk for kollisioner med vindkraftverk. Den
statistik som finns visar dock att kollisioner mellan ugglor och vindkraftverk sker ganska sallan.
Det finns rekommenderade skyddszoner kring berguvsbon, men inga rekommendationer om
skyddsomraden for 6vriga ugglearter (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017).

Ovriga rovfaglar

Under férstudien noterades att fynd av foljande dagrovfaglar hade rapporterats in fran
undersokningsomradet: bla karrhok, brun kadrrhok, duvhok, fjallvrak, pilgrimsfalk, stenfalk och
angshok. Inga av observationerna tyder pa att nagon av arterna hackar inom projektomradet.

Vid inventeringen 2019 observerades ormvrak, tornfalk, larkfalk och sparvhok. Ormvrak som
observerades visade pa hackningsbeteenden. Ett avde omraden som ormvrak observerades vid
ligger utanfor nuvarande projektomrade, det andra omraddet ligger inom nuvarande
projektomrade. Ormvrak visar inget undvikandebeteende for vindkraft och l16per darfor risk att
forolyckask (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017). Ormvrak &r inte rodlistad och Rydell m.fl
(2017) rekommenderar inga sarskilda skyddsatgarder for arten. For rovfagelarterna tornfalk,
larkfalk och sparvhok gjordes inte ndgra observationer som visar var eventuella reviromraden
eller boplatser kan vara beldgna. Observationerna av dessa tre arter utgjordes av forbiflygande
och fodosdkande individer.

7.7.2.2 Skogshons

Tre spelplatser for orre patraffades vid inventering av skogshons. Spelplatserna lag utanfor
projektomradet for Skansen, men inom 1 km buffertzon. Antalet tuppar pa spelplatserna var
mellan 2 och 5. Utéver detta sa noterades dven ett flertal ensamspelande orrtuppar. Inga storre
spelplatser fér orre hittades, det vill sdga spelplatser med mer &n 10 spelande orrtuppar. Ovriga
fynd av orre fanns spridda séder om projektomradet, ldngre bort 4n 1km, samt ett fatal fynd i
den vastra delen av omradet.

Tva lekplatser for tjader observerades inom 1 km fran projektomradet vid inventeringarna. De
tva lekplatserna lag utanfér projektomradet, men inom 1 km buffertzon. Lekplatserna klassas
som storre lekplatser d& de hade fler &n 5 tjadertuppar. Antalet tjader-tuppar pa lekplatserna
Iag mellan 6 och 10. Vid inventeringarna sa noterades aven tjaderspillning och tre tjdderhonor
med kycklingar i och omkring projektomradet.

Inventerarna gor beddmningen att delar av undersékningsomradet vid Skansen ar av betydelse
for den lokala populationen av tjader. | forsta hand ar det de 6stra och norra delarna av
undersokningsomradet, dar tjaderlekplatser patraffades, som bedoms vara av betydelse. Framst
ar det i zonen mellan gransen for projektomrade och 1 km buffertzon i de Gstra och norra
delarna av undersékningsomradet som lampligt lekplatshabitat for tjader aterfinns, det vill sdga
utanfor projektomradet. Dock finns omraden med lampligt lekplatshabitat dven inom
projektomradet. Lampligt lekplatshabitat ses bland annat i den norra delen kring hojden
Skansen samt i den Ostra kanten av projektomradet fran sjon Savsen ner soderut till
Nydngesmossarna.

| Vindvals syntesrapport (Rydell, o.a., 2011)sa rekommenderas skyddszoner pa 1 km runt
spelplatser med mer an 10 orrtuppar alternativc med mer dn 5 tjadertuppar. | Vindvals
uppdaterade syntesrapport (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017)gjordes bedémningen
att enbart skyddsomraden runt spelplatser inte gagnar tjaderns och orrens bevarandestatus. |
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stallet foreslas okat fokus pa arternas livsmiljoer. Med livsmiljéer inkluderas spelplatser, miljoer
dar honorna foder upp ungar och miljder dar vuxna skogshons spenderar évriga delar av aret.

7.7.2.3 Nattskarra

Vid inventering av nattskdrra sa noterades 10 spelande nattskadrror forsta natten och 22
spelande nattskarror andra natten. Utbver detta sd noterades dven en nattskdrra med
locklate/varningslate. | inventeringsrapporten sa konstateras att projektomradet hyser habitat
som ar lampliga for hackande nattskarror.

Enligt Rydell m.fl. (2017) sa gors bedémningen att vindkraft ger marginell storningspaverkan pa
nattskarror. Skyddsomraden kring spelplatser for nattskarra verkar ha begransad nytta for att
minska risken for dodliga olyckor.

7.7.2.4 Lommar

Vid inventering av lommar besoktes tio potentiella hdckningssjoar och tjarnar inom 1 km fran
projektomradet. Hiackning av storlom konstaterades i en sjo norr om projektomradet. Aven
flygvagsinventering genomfordes under sommaren 2019, men inga flygvagar fér lommar
noterades.

Den rekommenderade skyddszonen for lom ligger pa 1 km runt sjoar och tjarnar dar lommar
regelbundet hackar. Utover detta sa rekommenderas aven fria flygvagar mellan hackningsvatten
och fiskevatten.

7.7.2.5 Storspov

Infor inventering av storspov sa kartlades 13 potentiella hackningsmiljéer for storspov i
anslutning till projektomradet. Inga observationer av storspov gjordes sedan vid inventeringen.
| inventeringsrapporten sa konstateras att tidigare observationerna av storspov i landskapet
runt projektomradet framst var knutna till 6ppen jordbruksmark, sasom exempelvis vid
Osterviken och Barrek.

7.7.2.6 Sangsvan

En individ av sangsvan patrdffades under linjetaxeringen. Inventerarna bedémde att individen
troligen hackade i ett omrade cirka 800 meter utanfor projektomradet. Inga férdjupade
inventeringar gjordes fér sangsvan da den funna individen var pa sa pass langt avstand.

Sangsvanen bedoms enligt Rydell m.fl. (2017) vara kénslig mot vindkraft i det avseendet att den
har starka undvikandebeteenden. Den risker darmed séllan att kollidera med vindkraftverk da
den undviker omraden med vindkraft. Generellt giller att undvikandeproblematiken och
fageltatheter inte har studerats i sarskilt stor omfattning annu. Sammanfattningsvis tyder de
studier som finns idag pa ett relativt begransat undvikande under hackningstid for flertalet
artgrupper. Nar undvikande har konstaterats handlar det i regel om begransande avstand pa
nagot eller nagra 100 meter (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) Den individ som har
patraffats i narheten av Skansens projektomrade ar lokaliserad pa langre avstand.

7.7.2.7 Fagellivet vid Daldlven

Fagellivet ar rikt langsmed Dalalven, bland annat vid strandédngar och alvdangar. Det finns flera
skyddade omraden med rikt fagelliv, sasom exempelvis Farnebofjardens nationalpark (se kapitel
7.2 och Bilaga C-5) och naturreservaten Fullsta, Bysjoholmarna och Osta (se kapitel 7.2 och
Bilaga C-5). | dessa omraden férekommer flertalet vattenlevande faglar sasom exempelvis
vadarfaglar, ander, tranor, svanar, gass, lommar, fiskgjuse och havsorn.
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Forekomsten och paverkan pa svanar, lommar, fiskgjuse och havsérn beskrivs i foregaende
kapitel i denna rapport. Enligt Rydell m.fl. (2017) s& omnamns géss och tranor i samma kapitel
som svanar, da dessa tre fagelgrupperingar paverkas pa liknande satt av vindkraftverk. De
uppvisar tydligt undvikandebeteende och fa dodsfall av dessa fagelgrupper har noterats vid
vindkraftverk. Detta géller bade vid hackning, rastning, 6vervintring och aktiv flyttning.

Enligt Rydell m.fl. (2017) sa rekommenderas skyddszoner pa 500 meter kring rastningslokaler
som regelbundet hyser manga andfaglar samt kring vardefulla hacknings- och rastningslokaler
med manga vadare (sasom kustlokaler och strandangar). Med definitionerna "manga vadare”
och "manga andfaglar” ges en riktlinje om att omradet regelbundet ska hysa minst 1 % av den
svenska hackande populationen av den specifika andfagelarten. Avstandet fran Skansens
projektomréde till Daldlvens ndrmaste vatten, Osterviken, r drygt 3 km.

7.7.3 Skyddsatgarder
- Havsorn: Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas for havsorn.
- Kungsorn: Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas for kungsorn.

- Fiskgjuse: For fiskgjuse foreslas skyddsomrade pa 1 km runt boplats som befinner sig
narmare dn 1lkm fran projektomradet. Inom skyddsomradet far inga vindkraftverk
placeras. Primara flygvagar stracker sig framst utanfor projektomradet for bada paren.
Forslag pa skyddskorridor for det sodra paret foreslas anda ga fram till revirgransen i
och med potentiellt fiskevatten.

- Bivrak: Inga séarskilda skyddsatgarder foreslas for bivrak.
- Ovriga rovfaglar: Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas for dvriga rovfaglar.
- Ugglor: Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas for ugglor.

- Orre: Inga skyddsomraden for orre har upprattats da antalet spelande orrar var farre an
10 per spelplats. Omraden som eventuellt kan anses som betydande livsmiljo ligger
utanfor projektomradet. Darav har inga andra omraden avsats som skyddsatgarder for
orre.

- Tjader: Omraden som bedéms som viktiga livsmiljoer for tjdder ar primart omraden i
narheten av funna lekplatser. Inom omradet finns dven lampligt lekhabitat som
Overensstammer med naturvardesobjekt 10. Detta omrade kommer att [amnas ordrda
fran all form av etablering. Ett skyddsavstand pa 25 meter fran naturobjektet kommer
ocksa att undvikas fran etablering, se mer i kapitel 7.3.

Ett omrade pa 500 meter runt de tva tjaderspelplatserna kommer att undantas fran
byggnation av vindkraftverk. Andra anldaggningsarbeten far genomféras inom dessa
ytor, dock inte under tjaderns spelperiod och tidiga hackningsperiod.
Anlaggningsuppehall bor darmed galla fran 10 april till 15 juni. Skyddsatgarder for tjader
gar i linje med det Mark och miljddomstolen féreslari mal M 1787-21.
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- Nattskarra: Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas for nattskarra.

- Lommar: Ett skyddsomrade pa 1 km kommer tillimpas runt den sj6 dar storlom
konstateras hacka.

- Storspov: Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas for storspov.
- Sangsvan: Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas for sangsvan.

- Ander och vadarfaglar: Skansens projektomrdde befinner som utanfér eventuella
skyddsomraden for ander och vadarfaglar. Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas
darmed for dessa faglar.

7.7.4 Bed6mning

Fagelinventeringar har genomforts under totalt 5 ar, och olika arter har inventerats olika ar.
Utbredningen av olika arter inom projektomradet och dess narhet bedéms vara val kdnda i och
med mangden inventeringar, och detta far anses vara tillrdckligt for att foresla lampliga
skyddsatgarder. Skyddsatgarderna baseras pa rekommendationer fran Naturvardsverkets
rapport (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) och praxis.

| den sammanvagda bedomningen av paverkan pa fagellivet i och i narheten av projektomradet
bedéms Skansen orsaka sma konsekvenser vid tillampning av foreslagna skyddsatgarder.
Skansen kan paverka fagellivet i viss omfattning men riskerna fér skada eller olagenhet ar av
begrdnsad betydelse fér miljon.

Kumulativt scenario A och B:

De kumulativa effekterna fran de olika vindkraftsprojekten i omradet bedéms inte paverka
populationen av smafaglar negativt. | jamforelse med annan méanniskoorsakad dodlighet bland
smafaglar sa utgor vindkraft en valdigt liten andel. Insatser for att fa ner dédlighet inom andra
omraden bor kunna gynna smafaglar betydligt mer an insatser for att fa ner vindkrafts-
dodligheten (Erickson, Wolfe, Bay, Johnson, & Gehring, 2014; Rydell, Ottvall, Pettersson, &
Green, 2017). Sammanfattningsvis bedoms det inte uppsta nagon negativ kumulativ paverkan
pa smafaglarna i Skansens ndromrade.

En viss negativ paverkan pa fagelpopulationer skulle kunna uppstd om viktiga habitat gar
forlorade i och med byggnation av vindkraftsproduktion (Zimmerling, Pomeroy, d’Entremont, &
Francis, 2013; Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017). | Skansens vindkraftspark har hansyn
tagits till faglars viktiga livsmiljoer och boplatser utifran de rekommendationer som finns. Med
antagande att de andra narliggande vindkraftsparkerna har gjort detsamma om
vindkraftskansliga arter fanns i narheten av de projektomradena, sa bedéms inte denna aspekt
paverkas negativt i nagon betydande grad.

Paverkan pa fagellivet i de kumulativa scenarierna kan dock medféra en viss paverkan pa
fagellivet i och med en 6kad kollisionsrisk och barridrer for storre faglar. Eftersom storre faglar
ror sig over stora omraden blir sannolikheten for att faglarna kan kollidera med rotorbladen
storre ju fler vindkraftverk som finns i omradet. Vid byggnation av flera vindkraftsparker finns
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det férre ostérda utrymmen for faglarna och fler vindkraftverk som kan férorsaka en kollision.
Inventeringsresultaten visar dock att fa flygvagar for stora rovfaglar gar éver projektomradet for
Skansen idag, vilket talar mot att Skansens vindkraftspark vasentligt skulle bidra till en 6kad
kumulativ risk. Omradet runt Daldlven &r dock fortsatt mycket fageltatt vilket gor att
kollisionsrisken inte helt kan férsummas.

| det kumulativa scenariot A blir kollisionsrisken lagre an i scenario B, eftersom cirka 30 farre
vindkraftverk finns pa platsen nadr Stormossens vindkraftsprojekt inte tas med.

Mellan Skansen och de narliggande vindkraftsparker finns fortsatt vindkraftsfria omraden, vilket
ar viktigt for att begransa den sammanlagda barriareffekten fran vindkraftsparkerna.

7.8 Fladdermoss

For paverkan pa fladdermusfaunan anvands en geografisk avgransning om 1 km runt Skansens
projektomradet.

7.8.1 Forutsattningar

Forekomsten av olika fladdermusarter vid projektomradet undersoktes under 2023 av Sweco
(Bilaga C-8). Inventeringen har genomforts enligt Naturvardsverkets undersokningstyp
Artkartering. Anpassningar har dock gjorts for att folja rekommendationer fran Lansstyrelsen i
Dalarnas lan. Inventeringen omfattade en habitatinventering, faltinventering med autoboxar
och manuell inventering wunder tva perioder, reproduktionsperioden (juli) och
migrationsperioden (augusti). Inventeringsomradet bestod av projektomradet samt en
buffertzon pa cirka 1 km. Inventeringen skedde huvudsakligen med fasta ultraljudsdetektorer,
sa kallade autoboxar.

Autoboxar placerades pa totalt tio lokaler under reproduktionsperioden. Totalt anvdandes fem
autoboxar som flyttades till nya platser efter tva natter. Under migrationsperioden placerades
autoboxarna ut pa fem platser under fyra natter. Totalt inventerades tolv lokaler. Tio av de tolv
lokalerna lag inom omraden som i habitatinventeringen bedémdes vara av varde for
fladdermoss. De andra tva lokalerna valdes for att fa en spridning av lokaler i hela
projektomradet.

7.8.1.1 Vardefulla Habitat

Habitatinventeringen genomférs for att identifiera potentiella vardefulla habitat for
fladdermdss med hjilp av GlS-analys och flygbilder. De identifierade fladdermushabitaten
besoktes sedan i falt for att undersdoka om de ansags vara vardefulla habitat och pa vilket satt.
Inom projektomradet har 9 habitat med varde for fladdermadss identifierats och i det omgivande
landskapet har 6 habitat identifierats, se Figur 35. Habitatinventeringen visar att det
forekommer omraden med potential att vara fodosdksmiljoer inom och i direkt anslutning till
projektomradet, med enstaka omraden dar det finns mojlighet for 6vervintring och kolonier.
Omraden av hogre kvalitet saknas dock eftersom projektomradet ar paverkat av skogsbruk. Det
innebar att manga skogsomraden ar fragmenterade och att mycket av den skog som finns ar
mycket tat och inte attraktiv for fladdermdssens fodosdk och fortplantning.
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Figur 35. Vardefulla habitat for fladderméss inom Skansens projektomrade och 1 km runt om. Karta av Sweco.

7.8.1.2 Fladdermusarter

Sweco undersokte tidigare registrerade fynd av fladdermaéss i undersékningsomradet. De fynd
som var registrerade i Artportalen var funna i naturreservatet Skissen som ligger norr om
Skansens projektomrade. Ar 2012 patraffades nordfladdermus, myotisar och brunlangéra. 2019
gjordes en fladdermusinventering infor en tidigare tillstandsanstékan fér en vindkraftsetablering
inom projektomradet. Omradet var da storre och strackte sig langre séderut an det idag aktuella
projektomradet. Denna inventering genomférdes under mycket farre natter &n vad som
rekommenderas idag, det var dven samre vaderférhallanden. Pa grund av farre natter och samre
vaderforhallanden genomfordes en ny fladdermusinventering till denna ansdkan. Vid
inventeringen 2019 patraffades fyra fladdermusarter. De tva vanligaste fladdermusarterna inom
omradet vid inventeringen var nordfladdermus och tajgafladdermus. Utéver detta sa noterades
aven graskimlig fladdermus och brunlangéra. Projektomradet konstaterades artfattigt och
endast arter som dr vanliga for det nordliga barrskogsbaltet observerades. Rapporten
konstaterar att nordfladdermus och tajgafladdermus troligen reproducerar sig i narheten, men
att inget talar for att yngelkolonier skulle férekomma inom sjilva projektomradet som
mestadels utgors av brukad skog.

Under faltinventeringarna 2023 patraffades atta fladdermusarter. Den vanligaste arten var
nordfladdermus som stod for cirka 80% av alla inspelningar. Se Tabell 16. Nordfladdermus och
brunlangora ar bada rodlistade i kategorin “nara hotade”. Fem av de atta patraffade arterna ar
klassade som hogriskarter for kollisioner med vindkraftverk. Dessa &r nordfladdermus,
graskimlig fladdermus, trollpipistrell, dvargpipistrell och stérre brunfladdermus.
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Tabell 16. Fladdermusarter som noterades under fladdermusinventeringen 2023.

Artnamn Antal inspelningar under Antal inspelningar under Totalt Fordelning
reproduktionsperioden migrationsperioden antal

Nordfladdermus 2405 2883 5288 81,3%
Graskimlig fladdermus 0 1 1 <1%
Trollpipistrell 0 3 3 <1,3%
Dvargpipistrell 0 1 1 <1%
Storre brunfladdermus 0 1 1 <1%
Mustasch/Taigafladdermus 1 3 4 <1%
Vattenfladdermus 76 23 99 1,5%
Brunlangoéra 6 15 21 <1%
Obestamd Myotis 216 649 865 13,3%
Obestiamd Fladdermus 200 23 223 3,4%

Pa grund av det laga antalet registreringar och franvaron av registreringar under
inventeringstillfdllet under reproduktionsperioden beddmer inventerarna att graskimlig
fladdermus, storre brunfladdermus, dvargpipistrell och trollpipistrell inte reproducera sig i
omradet. De passerar troligtvis bara eller uppehaller sig tillfalligt i omradet under
migrationsperioden i samband med parning eller migration pa vag till vinterkvarter. Av
hogriskarterna for kollision med vindkraftverk ar det endast nordfladdermus som beddéms
reproducera sig i omradet. Utdver nordfladdermus férekommer dven myotisarterna och
brunlangéra under bade reproduktionsperioden och migrationsperioden och reproducerar sig
troligtvis i omradet.

7.8.2 Paverkan och effekter

Fladdermoss kan omkomma eller skadas vid vindkraftverk pa grund av kollisioner med
vindkraftverkens rotorblad eller plotsliga tryckforandringar nara rotorbladen. D3 olika
fladdermusarter har olika flygbeteende och fodosoksmaonster rakar vissa arter ut for kollisioner
med vindkraftverk oftare d@n andra arter. Kollision med vindkraftverk intraffar primart under
fladdermdossens migrationsperiod (augusti-september) vilket kan bero pa att de da ror sig 6ver
storre ytor och hogre hojder. Risk for kollision dr som storst vid lugna och varma natter under
sensommaren.

Vissa fladdermusarter kan paverkas indirekt om livsmiljoer som &r viktiga for dem, sa som
fodosoksomraden, kolonilokaler, parningsplatser och 6vervintringslokaler, forsvinner eller
fordndras. Det ar huvudsakligen under fladderméssens reproduktionstid (juni-juli) som det
maérks om fladdermdéssen har blivit paverkade indirekt. For att forhindra en indirekt paverkan
bor omraden som har betydelse for fladdermdssen undvikas fran vindkraftsetablering.

Pa skogsmark ar ofta effekten av vindkraftsetableringars paverkan pa fladderméssen liten i
jamforelse med den paverkan som sker fran skogsbruket (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green,
2017).
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7.8.3 Skyddsatgirder

Om det finns stor aktivitet av fladderméss i ett omrade som undersoks for vindkraftsetablering
kan man anvanda sig av teknik som stanger av vindkraftverken under de tider nar
kollisionsrisken ar som storst. De flesta dodsfall gdllande fladdermdss sker mellan augusti till
mitten av oktober, fran solnedgang till soluppgang och vid sarskilda vaderférhallanden (oftast
vid temperaturer 6ver 14 grader och vid medelvindar lagre dn 6 m/s). Fladdermusstyrning &r en
val bepréovad metod dar dodligheten hos fladdermdss kan minska drastiskt, med 60 — 90%.
Genom att stoppa vindkraftverken under dessa forhallanden kan dédligheten hos fladdermass
minska drastiskt (Rydell m.fl., 2017).

- Allavindkraftverk inom projektomradet kommer att installeras med fladdermusstyrning
som stanger av vindkraftverken vid vaderforhallanden som innebar okad risk for
fladdermus aktivitet.

- Skyddsavstand pa 100 meter runt sjoarna Savsen, Liss Ansjon och Hasten (habitat 12, 14
och 15) kommer att tillampas. Inom dessa ytor kommer inga vindkraftverk placeras.

- Habitatomrade 7 och 9 kommer att undantas fran all form av byggnation. Likasa galler
for de habitat utanfor projektomradet; nummer 2, 3, 4, 5 och 10.

- Ovriga habitat inom projektomradet kommer att undvikas i s& stor utstrackning som
mojligt.

7.8.4 Beddmning

Skansen vindkraftspark beddéms inte medféra en negativ paverkan pa fladdermusfaunan i
projektomradet och dess naromrade med de féreslagna skyddsatgarderna. Fladdermusstyrning
har visat sig utgora ett mycket effektivt skydd mot kollisioner och vardefulla habitatomraden
valjs att avvaras. Majoriteten av fladdermushabitaten kommer att undvikas. Skansen uppskattas
darfor medfora obetydliga konsekvenser som har en begransad paverkan pa fladdermusfaunan.

Infartsvagen till projektomradet kommer att ga langst med fladdermushabitat 1 som ocksa ar
ett naturreservat/Natura 2000 — omrade. De atgirder som behdver goras for att kunna anvanda
denna vag bedoms inte paverka habitatet. Om vagen behover breddas kommer det att goras pa
den sida som vetter fran Skissen. Se skyddsatgérder for naturreservatet/Natura 2000-omradet i
kapitel 7.2.3.

Flera habitat av klass 3 inom projektomradet kommer att undvikas i sa stor utstrackning som
mojligt. Det finns dock risk att ndgot omrade kan bli paverkat av etablering. Skulle nagot habitat
bli paverkat skulle den totala ytan av vardefull habitatmiljo paverkas sa lite att det inte bedéms
bli en negativ paverkan foér fladdermusfaunan.

Kumulativt scenario A och B:
Fladdermusfaunan bedéms fa obetydliga konsekvenser i bedémningen for bada kumulativa
scenarierna i och med de skyddsatgarder som foreslas.
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7.9 Ovriga djur

7.9.1 Forutsattningar

Dalarna ar ett av de fa lan i Sverige som har reproducerande stammar av alla Sveriges storre
rovdjursarter; bjorn, lodjur, varg, jarv och kungsérn ( (Lansstyrelsen Dalarna, u.d.)). Bjornar &r
ett vanligt forekommande rovdjur i Dalarna och finns i hela lanet, men ar vanligast i de centrala
och nordostra delarna. Lodjur férekommer i hela Dalarna, men &r vanligast i de sédra delarna.
Varg férekommer sporadiskt i hela Dalarna, men har fasta revir framst i de 6stra och sédra
delarna. Jarv féorekommer framst i fjadllomradena i norra Dalarna, men har under de senaste tio
aren blivit allt vanligare i sodra Dalarna (Lansstyrelsen Dalarna, u.d.).

Forekommande kléwvilt i Dalarna ar bland annat radjur, alg, vildsvin, kronhjort och dovhjort.
Radjur och lg ar de vanligaste klovvilten i Dalarna, men aven vildsvin har 6kat under de senaste
aren (Svenska jagarforbundet, 2023). Andra forekommande vilda ddggdjur i Dalarna ar bland
annat baver, utter, rédrav, mard, hare och ekorre.

Enligt data pa Artportalen sa finns inga fynd av hotade grod- och kréldjur, daggdjur, insekter
eller fiskar inom projektomradet for Skansen. Ett flertal fynd av insekter finns registrerade i
nirheten av projektomradet, varav nagra ar rodlistade, dock inga inom projektomradet. Aven
skogshare ar observerad i ndrheten av projektomradet. Sammanstéllning av fynd av rodlistade
insekter och daggdjur i narheten av projektomraden kan ses i Tabell 17.

Tabell 17. Publika fynd av rodlistade insekter och daggdjur i ndrheten av projektomradet for Skansen. Data inhamtad fran
Artportalen 2024-02-08.

Art Rodlistekategori Fynd Fyndplats Datum

Raggbock Sarbar 9 fynd av aldre gnagspar Axtjarnberget 2011-04-15
Skrovlig flatbagge Néra hotad Fynd av adult exemplar Axtjarnberget 2011-04-15
Tallfjéllkndppare Sarbar Fynd av ett exemplar Axtjarnberget 2011-04-16
Skogshare Néra hotad Fynd av ett exemplar Fabodberget 2021-03-02

7.9.2 Paverkan och effekter

Vindval har publicerat en rapport som sammanstaller forskning kring vindkraftverks paverkan
pa landlevande daggdjur (Helldin, o.a., 2012). | denna rapport konstateras att det finns
begrinsad kunskap om vindkraftverks paverkan pa landlevande djur. Mojliga storningar pa
landlevande djur fran vindkraftverk ar byggnations- och avvecklingsstorning, buller, synintryck,
elektromagnetism fran vindkraftverk, okad tillgdnglighet till foljd av nya vagar, ny infrastruktur
(vagar, arbetsytor och kraftledningar) och mansklig narvaro under drift. Rapporten konstaterar
foljande slutsatser:

- Ett fatal tillgéngliga studier om vindkraftverks paverkan under byggnation antyder att
landlevande djur undviker dessa omraden temporart under byggnationsfasen. Enligt
forfattarna finns det dock inte tillrackligt med data for att sakerstélla denna slutsats.

- Dokumentation om vindkraftverks paverkan vid nedmontering har inte hittats.
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- Buller och synintryck, sdsom skuggning, reflexer och belysning, kan teoretiskt stora
landlevande djur och orsaka stress. De fa studier som hittades pekade dock pa avsaknad
av storning eller snabb tillvanjning till stérningen.

- Det elektromagnetiska falt som vindkraftverk orsakar anses vara for svagt for att
paverka djur. Storningen kan darmed antas vara férsumbar.

- Byggnation av nya vagar kan leda till bade negativ och positiv paverkan pa vilt. Vissa djur
undvek védgar och sag dem som barridrer, medan andra djur attraherades av vagar for
att lattare kunna forflytta sig mellan omraden och soka foda i vagrenar. Resultatet
varierade bland annat beroende pa trafikintensitet. Inga generella slutsatser om
paverkan fran nya vagar drogs.

- Stoérning fran Okad tillganglighet till foljd av nya vagar sags av forfattarna som ett
problem. Ett utdkat vagnat kan leda till 6kat friluftsliv, jakt och nojestrafik. Mansklig
narvaro kan verka stérande pa alg, jarv, bjorn, varg och lodjur.

- Stérning pa vilt fran kraftledningar har studerats pa renar. Stérnings-paverkan berodde
pa om man studerade pa regional eller lokal skala. Bade resultat med och utan storning
hade noterats.

7.9.3 Skyddsatgirder

Pa grund av det laga antalet funna hotade arterna inom och i ndrheten av projektomradet, samt
med avvagning av den paverkan som belyses (Helldin, o.a., 2012) sa har inga sarskilda
skyddsatgarder foreslagits.

7.9.4 Beddémning

Tekniska verken bedémer att projektomradet kommer att medféra obetydliga konsekvenser pa
landlevande daggdjur. De storsta storningsfaktorerna kan anses vara byggnation samt stérning
fran okad tillgdnglighet till omradet. Byggnationsfasen kommer paga under en begransad
period. Ett flertal skogsbilvagar finns redan inom projektomradet. Friluftsaktiviteter sasom
exempelvis jakt och fiske bedrivs idag inom projektomradet och omradet ar i nulaget till stor del
tillgangligt. Paverkan pa landlevande daggdjur utifran 6kad tillganglighet kan darfér anses vara
begransad.

Kumulativt scenario A och B:
Paverkan pa 6vriga djur bedoms fa obetydliga konsekvenser i bedomningen fér bada kumulativa
scenarierna.

7.10 Landskapsbild

Landskapsbilden ar en kombination av naturférutsdttningarna och manniskans kulturella
paverkan. Topografi, markanvandning och olika naturtyper paverkar landskapsbilden inom ett
specifikt omrade. Landskap ar under standig férandring och varierar over tid. Ny bebyggelse
sasom fritids- och bostadshus ger en langsam férandring av landskapet, medan skogsbruk och
vindkraftsutbyggnad ger en snabbare fordandring av landskapsbilden. Landskapets stdandiga
forandring ar en naturlig del av landskapets utveckling (Boverket, 2009).

For paverkan av landskapsbilden har en geografisk uppdelning gjorts utifran nivaerna traktniva
och plats- och ndromradesniva. Traktniva beskriver férandringen i landskapet pa en langre
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distans upp till cirka 15 km, medan plats- och naromradesniva beskriver landskapsbilden inom
projektomradet och dess narhet, nagra kilometer runt projektomradet.

7.10.1 Forutsattningar

Projektomradet Skansen ligger i ett kuperat skogsomrade med inslag av sjéar och vatmarker.
Inom omradet finns ett flertal hojder, daribland hdjderna Skansen (cirka 150 — 160 meter Gver
havet), Dalsjoberget (cirka 140 — 150 meter 6ver havet) och Styggberget (cirka 130 meter 6ver
havet). Omradet ar idag praglat av aktivt skogsbruk. Projektomradets hojd ligger omkring 120 —
160 meter Over havet. Direkt 6ster om projektomradet ligger Axtjarnsberget som har en hojd pa
cirka 140 — 150 meter 6ver havet och Kungshogshallarna som har en hojd pa cirka 160 — 180
meter 6ver havet.

Enligt en 6versiktlig landskapsanalys ( (Vastmanland- Dalarna miljo- och byggférvaltning, 2011))
som Avesta, Fagersta och Norbergs kommun har Iatit gora sa ligger Skansens projektomrade
inom landskapskaraktaren Norra skogsbygden (se de olika landskapskaraktarerna i Figur 36 och
Norra skogsbygden i Figur 37) Landskapet inom Norra skogsbygden domineras av hoga berg och
barrskog med inslag av mindre sjéar och myrmarker. Det finns sparsamt med jordbruksmark i
omradet. Inom Norra skogsbygden finns naturmiljoer med upplevelsevarden, sdsom exempelvis
naturreservaten Gardsjdarna och Skissen, Natura 2000-omraden samt Hogberget. Aven det
vidstriackta skogslandskapet kan dven ses som ett naturmaissigt upplevelsevirde. Oster om
Horndal finns ett flertal fabodar, dven om faboddriften aldrig var sarskilt valutvecklad i sodra
Dalarna och manga av de tidiga fabodarna har blivit permanenta gardar. Landskapets
huvudsakliga bruksvarde ar skogsbruk men det finns dven visst bruksvarde i form av rorligt
friluftsliv.
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Figur 36. Landskapskaraktarer inom Avesta, Fagersta och Norberg kommun. Skansens projektomrade ligger i sydostra delen av
landskapskarraktaren Norra skogsbygden Kartan &r fran en oOversiktlig landskapsanalys som de tre kommunerna har tagit fram.
(Vastmanland- Dalarna miljé- och byggférvaltning, 2011).



Tekniska
verken

Figur 37. Vy fran berget Skansen som befinner sig inom projektomradet fér Skansen samt inom landskapskaraktdren Norra
skogsbygden. Foto av Cajsa Abrahamsson.

Landskapskaraktdren By jordbruksbygd ligger vast/sydvast om Skansens projektomrade.
Skogsmarken inom omradet ar inte sa kuperad i jamférelse med skogsmarken i Norra
skogsbygden. Landskapet har upplevelsevirden i dess smaskaliga och variationsrika
jordbruksbygd med rik historia. Nagra besoksmal fér turism ar exempelvis Ingeborgbo
(riksintresse for kulturmiljovard) och Kyrbyasen (som &r en del av Moklintadsen). Fotomontage
fran By jordbruksbygd kan ses i Figur 38.

Figur 38. Fotomontage fran Norrbyn inom By jordbruksbygd. Pa fotot ses jordbruksmark och Moklintadsen. Nagra av Skansens
vindkraftverk syns i mitten av bilden. Stormossen och Skallberget/Utterberget ligger till vdnster i bilden men ticks av skogen. Foto
av Cajsa Abrahamsson.

Skansens projektomrade ligger som narmast cirka 450 meter intill Sandvikens kommungrans.
Lansstyrelsen Gavleborg har gjort en landskapsanalys ur vindkraftsperspektiv (Lansstyrelsen
Gavleborg, 2010) daér omradet narmast Skansens projektomrade beskrivs som Flackt
skogslandskap. Landskapet karakteriseras genom att skogen ar det dominerande marktacket
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men att det finns inslag av odlingsmark. Landskapet ar relativt storskaligt och slutet till sin
karaktar. Topografin ar i huvudsak flackt och laglant. Utblickarna ar ofta korta men langre vid
sjoar och odlingsbygder. Enligt Lansstyrelsen Géavleborgs landskapsanalys (Lansstyrelsen
Gavleborg, 2010) beddéms landskapet generellt sett vara talig ur landskapsbildssynpunkt vid
vindkraftsetablering och belyser att de héga varden som finns ar vid och mellan bygderna langst
Daldlven.

Dalélven rinner genom landskapskaraktiren Alvstraket. Det stracker sig inom b&de Dalarna och
Gavleborgs lan. Inom landskapet spelar vattnet och skogen en framtradande roll. Topografin ar
patagligt flack och laglant med en relativt storskalig och Oppen karaktar (Lansstyrelsen
Géavleborg, 2010). Lingsmed Dalélvens strdnder finns strandiangar och |6vskog. Alvstraket har
hoga natur- och kulturvdarden och innefattas av ett flertal riksintressen sasom skyddade
vattendrag, naturvard, friluftsliv, rorligt friluftsliv och Natura 2000-omraden. | 6stra delen av
Alvstraket &terfinns Farnebofjirdens nationalpark (se kapitel 7.2.2.1). Alvstrdket &r ett
alderdomligt landskap med hoga upplevelse- och kunskapsvarden. Omradet erbjuder flera
mojligheter till fiske och batliv samt natur- och kulturupplevelser vilket ger omradet hogt
bruksvarde inom besok- och turistmal (Vastmanland- Dalarna miljo- och byggférvaltning, 2011).
Foto fran Alvstraket kan ses i Figur 39.

Landskapet beddms enligt Lansstyrelsen Gavleborg (Lansstyrelsen Gavleborg, 2010) som mycket
kansligt for vindkraftsetableringar ur landskapsbildsynpunkt pa grund av landskapets komplexa
och speciella sammansattning. Sandviken kommun gar i linje med Lansstyrelsen Gavleborgs
bedomning och hanvisar till att omradet runt Farnebofjardens nationalpark ar olampligt for
vindkraft i sin dversiktsplan (Sandviken kommun, 2018). Vastmanland — Dalarna miljé- och
byggforvaltning (Vastmanland-Dalarna miljé- och byggforvaltning, 2011) rekommenderar i
tillagget till oOversiktsplanen att om vindkraftverk kan komma att bli synliga fran
riksintresseomraden sa ska paverkan pa landskapsbilden studeras i fotomontage.



Tekniska
verken

Figur 39. Vly 6ver Bysjon fran udden Ashuvudet inom Alvstrdket. Foto av Cajsa Abrahamsson.

7.10.2 Paverkan och effekter

Da vindkraftverk ar mycket hogre dn den omkringliggande miljén, som primart bestar av skog,
samt att vingarna ar i rorelse sa kommer vindkraftverken medféra en férandrad landskapsbild.
Aven ljus frdn den installerade hinderbelysningen medfér att landskapet férindras. Det &r
valdigt subjektivt hur vindkraftverk upplevs som inslag i landskapet. Upplevelsen av landskapet
kan variera beroende pa om man bor och verkar i omradet jamfort med att bara besoker eller
passera omradet.

Landskapsbilden paverkas primart av miljoeffekterna Synbarhet och Hinderljus (se kapitel 6.3
och 6.4). For att beskriva hur Skansen vindkraftspark skulle kunna upplevas fran det omgivande
landskapet har synbarhetsanalyser samt flertalet fotomontage tagits fram.

Som gar att se i synbarhetsanalyserna (Figur 22) ar det framst i 6ppnare omraden, sasom vid
vattendrag, pa jordbruksmarker och uppe pa hojder som vindkraftverken kommer vara synliga.
Da landskapet till stor del bestdr av skogsbruk kommer synbarheten att férandras under
drifttiden nar skogsavverkning genomfors eller ny skog vaxter upp, nagot synbarhetsanalysen
inte tar hansyn till. Synbarhetsanalysen tar inte heller hansyn till bebyggelse och det ar bland
annat darfér manga fotomontage &r gjorda fran bebyggda omraden. Detta for att ge en
uppfattning om hur verksamheten skulle paverka omradet.

Vindkraftverken kommer vara forsedda med hinderljus i enlighet med Tranportstyrelsens
foreskrifter vilket kommer medfora att vindkraftverken blir synliga i morkret och ddarmed
paverkar landskapsbilden. Den synbarhetsanalys som visar var vindkraftverken kommer vara
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synliga i navhojd visar vart i landskapet man kommer se hinderljusen och gar att hitta i Bilaga C-
4.

Paverkan pa det omgivande landskapet skiljer sig at beroende pa avstand till vindkraftverken
samt hur manga vindkraftverk som syns fran respektive plats. Boverket (Boverket, 2009) har
darfor delat upp omkringliggande landskap i olika skalnivaer — Platsniva, ndromradesniva och
traktniva. | ndrheten av projektomradet och inom nagra kilometers radie, det vill sdga inom
plats- och ndromradesnivan, kan vindkraftverken dominera landskapsbilden. Det &r primart fran
vissa hoga utsiktspunkter, i omraden med flack terrdng eller 6ppna landskap som
vindkraftverken far en dominant karaktar. Pa langre avstand, traktniva, kan vindkraftverkens
synlighet 6ka, dock blir de oftast inte ett sa dominant inslag i landskapsbilden pa grund av
avstandet. Hur vindkraftverken framtrader i de olika skalnivaderna beror alltsa bland annat pa
vad det ar for typ av landskapskaraktar.

Omraden inom plats- och ndromradesniva bestar framst av hoga berg och barrskog med inslag
av mindre sjéar och myrmarker. Omradet 6ster om projektomradet ar fortsatt skogbeklatt men
mer flackt. Utblickarna ar dock ofta korta. Knappt 3 km sydvast om projektomradet finns ocksa
omraden som ar mer flacka. Fotomontage fran samhallet Barrek (Se Bilaga C-5) &r taget i ett
landskap som ar skogbekldatt men inte sarskilt kuperat. Dar kan man se att skogen doljer
majoriteten av vindkraftverken, likasd i fotomontage taget i Gronsinka. Fotomontage som
ddremot ar gjort i Storbyn och Gasbo, som ligger i ett mer flackt landskap, kan man se att
vindkraftverken far ett mer dominant inslag. Detta stimmer 6verens med synbarhetsanalysen
dar man kan tyda att synbarheten ar betydligt lagre i de skogbekladda omradena jamfort med
omraden inom By jordbruksbygd som ar mer flacka.

Pa langre avstand, traktniva, syns vindkraftverken pa farre platser. Detta dven i omraden med
flackt landskap. Se exempelvis fotomontage vid By kyrka, Kyrkbyasen och Vastmossa. Vid de
platser som vindkraftverken dock ar synliga pa, sa far vindkraftverken ett mindre dominant
inslag i landskapet da de ser mindre ut samt att farre vindkraftverk ofta ar synliga. Se exempelvis
fotomontage fran Norrbyn och Skekarbo grillplats. Pa flera platser 6ster om projektomradet ar
Skansen synbart. Dessa platser ligger ofta pa ett avstand om langre dn 10 km bort, vilket gor att
vindkraftverken inte ses lika tydligt.

Vid en del platser syns fler av vindkraftsparkerna, saval Skansen, Skallberget/Utterberget och
Stormossen. Aven om detta ar pd platser som ligger ldngre fran Skansens projektomrade, kan
vindkraftverken uppfattas som en storre forandring i landskapet an om farre vindkraftverk hade
varit synliga. Fler vindkraftverk kan darmed uppfattas som ett dominant inslag i landskapet fast
de ligger pa ett |dngt avstand. Se exempelvis Ostaholm och Skekarbo utsiktstorn (30 meter hégt).

7.10.3 Skyddsatgarder
- Vindkraftverken kommer ha en enhetlig utformning.
- Ingen reklam eller andra logotyper an eventuellt tillverkarens kommer forekomma pa

vindkraftverkens maskinhus.

- Vindkraftverken kommer att vara utrustade med antireflexbehandlade blad for att inte
orsaka nagra reflexer.
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- Vindkraftverken kommer att foélja Transportstyrelsens aktuella foreskrifter gallande
markering av hoga foremal. Ljusstyrkan pa hinderbelysningen kommer att justeras och
begransas sa mycket som mojligt inom de riktlinjer som anges i Transportsstyrelsens
foreskrifter.

- Hinderbelysningen kommer synkroniseras inom vindkraftsparken.

7.10.4 Bedémning

Vindkraftsparken Skansen att vara synlig i den egna landskapskaraktdaren Norra skogsbygden,
men dven i landskapskaraktdaren By jordbruksbygd och i de delar av landskapskaraktaren
Alvstraket. De omraden som ligger ndrmare projektomradet och har ett flackt landskap paverkas
i storre utstrdackning. Dessa bedoms fa mattliga konsekvenser. Andra omraden néra
projektomradet, som har ett mer kuperat landskap, paverkas inte i samma utstrdckning da
vindkraftverken ofta doljs av terrdangen. Likasa bedéms omraden pa langre avstand inte paverkas
i samma utstrackning da vindkraftsparken blir av en mindre dominant karaktar. Dessa omraden
bedéms fa sma konsekvenser av Skansen vindkraftspark.

Kumulativt scenario A:

Enligt synbarhetsanalysen kan man, fran de flesta platser dar vindkraftverk blir synliga att kunna
se bade Skansen och Skallberget/Utterberget. De platser dar bara Skansens vindkraftverk
kommer vara synliga frana ar primart omraden inom cirka 3 km séder om projektomradet samt
vid Rossberga och Fornby vaster om projektomradet. Dock kan man se att pa de platser som
fotomontage ar gjorda fran sa syns vindkraftverken i Skansen tydligare dn vindkraftverken som
tillh6r Skallberget/Utterberget. Skansens projektomrade ligger ndrmare orter som tillhor sodra
By distrikt samt omraden omkring Farnebofjardens nationalpark, omraden dar manga
fotomontage ar gjorda fran, vilket innebar att vindkraftverken i Skansen syns mer.

Kumulativt scenario B:

Enligt synbarhetsanalysen ar de flesta platser dar vindkraftverk ar synliga bade synliga av
Skansen, Skallberget/Utterberget och Stormossen. Precis som for kumulativt scenario A sa ar
vindkraftverken i Skansen mer framtradande i fotomontagen da vindkraftverken dr narmare
beldgna valda platser for fotomontage. Skansen bidrar till en 6kad visuell paverkan pa flera
platser da dessa vindkraftverk &r mer framtradande dn de andra vindkraftsparkerna.

7.11 Boendemiljo och manniskors halsa

Kapitlet beskriver forutsattningarna och paverkan pa boendemiljon inom 4 kilometer fran
projektomradet.

7.11.1 Forutsattningar
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Forutom det narliggande samhaéllet Horndal finns det dven ett flertal byar och hus i ndarheten av
projektomradet for Skansen, daribland byarna Akersbyn, Bengtsbo, Knaperbacken, Bodarne,
Grossbo och Gronsinka. Inga bostadshus eller fritidshus finns inom projektomradet. De narmst
beldgna bostadshusen ligger 2 km fran projektomradet. Alla byar inom 4 km fran Skansens
projektomrade finns i Tabell 18.

| lokaliseringsprocessen avgransades projektomradet sa att ett avstdand om minst 2 km halls till
narbeldgna bostadshus och fritidshus. Detta for att minska visuell och ljudlig paverkan for de
narboende.

Tabell 18. Sammanstiélining av byar inom 4 km fran Skansens projektomrade. Byarna sorteras utifran avstand till projektomradet.

Ort Avstand till projektomradet fér Skansen
Knaperbacken 2,1 km
Smedsbo 2,4 km
Forsbybodarna 2,4 km
Bengtsbo 2,5 km
Marieberg 2,6 km

Bodarne/Grossbo/Andersbo/Vatebo 2,6 km

Gasbo 3,1 km
Sjosveden 3,1km
Akersbyn 3,4 km
Gronsinka 3,4 km
Kvarnmossen 3,5 km
Lurbo 3,7 km
Ulvkisbo 3,8 km

7.11.2 Paverkan och effekter

7.11.2.1 Ljudpaverkan

Byggnationsfasen kommer medféra ljudpaverkan genom Gkade antal transporter och av sjalva
byggnationen. Byggbuller uppstar framst vid sprangning, schaktning och masshantering vid
anlaggande av vagar, arbetsytor, fundament och kabeldragning. | byggnationsomradet kommer
det finnas anldggningsmaskiner och personal for byggnation och montage. Under byggtiden
kommer verksamheten att folja Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser, NFS
2004:15.

Ett flertal transporter kommer behévas till och fran vindkraftsparksomradet for transport av
material och utrustning till vindkraftsparken (se forslag pa infartsvag i kapitel 5.2.3.1). Antalet
transporter beror pa den mangd massor som atgar samt vilka fundament som kommer anvéandas
vilket beslutas under detaljprojekteringen. Utover bullerpaverkan fran ¢kat antal transporter
kommer det dven kunna orsaka damning. Byggnationen pagar ungefar 1,5 ar vilket gor att
paverkan endast uppstar under en begréansad period.

Likartad paverkan som under byggnation kommer att ske under avvecklingen. D& kommer
antalet transporter att O0ka och det kommer att finnas maskiner och personal inom
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projektomradet. Dock kommer inga sprangningar att genomforas. Avvecklingen beréknas vara
begrénsad till ett ars tid.

Vindkraftverk ger upphov till ljud under driften. Ljudet férandras beroende pa avstand,
markforhallanden, topografi samt de meteorologiska forhallandena. Mer om ljud gar att lasa i
kapitel 6.1. Det finns i Sverige en etablerad praxis som reglerar tillatna ljudnivaer fran
vindkraftverk vid bostdder. Praxis innebar att ljudet fran vindkraften inte far 6verskrida 40 dB(A)
utomhus vid bostader. Enligt ljudberdkningarna, se Figur 18 och Bilaga C-2 sa uppfylls riktvardet
om maximalt 40 dB(A) vid samtliga narbeldgna orter i ljudberakningen for Skansen samt i de
kumulativa berdkningarna. Det har dven tagits fram berdkningar for lagfrekvent buller vid
bostdder. | den lagfrekventa bullerberdkningen, se Figur 19, kan man se att
Folkhdlsomyndighetens rekommenderade riktvarde innehalls.

7.11.2.2 Skuggpaverkan

Vindkraftverks rotorblad ger upphov till rorliga skuggor som kan upplevas som stdrande.
Skuggorna upplevs vanligen som mest storande da solen star lagt och skuggorna blir Iaga. Mer
om rorliga skuggor gar att lasa i kapitel 6.2. Skuggning av bostader brukar regleras i tillstandets
villkor. Vanligtvis far vindkraftverk skugga narliggande bostdder som mest 30 minuter per dag
och hogst 8 timmar per ar. Om det finns risk for mer skuggning av bostader an vad som ar tillatet
sa kan vindkraftverk forses med skuggstyrningsautomatik. Enligt skuggberdkning for Skansen
vindkraftpark sa orsakar inte Skansen nagra rorliga skuggor vid bostdder. Enligt
skuggberakningarna for de tva kumulativa scenarierna finns det bostdder som blir paverkade av
rorliga skuggor. Detta orsakas dock av Skallberget/Utterberget eller Stormossen. Se
Skuggberakningarna i Bilaga C-3.

Skuggberakningarna ar gjorda utifran ett sa kallat varsta-fall-scenario dar det forutséatts att solen
skiner varje dag, fran tidig morgon till sen kvall. Berdkningarna tar heller ingen hansyn till
skymmande skog eller byggnader. Den faktiska skuggtiden kommer darfor vara mindre dn den
som visas i skuggberdkningarna, inte minst pa grund av molnigt vider.

7.11.2.3 Paverkan fran hinderljus

Skansen vindkraftspark kommer vara forsedd med hinderbelysning i enlighet med
Transportstyrelsens foreskrifter. Det innebar, enligt nu gallande foreskrifter, vindkraftverk som
ar placerade i ytterkanten av en vindkraftspark ska ha ett hogintensivt vitt blinkade ljus och
ovriga vindkraftverk inom vindkraftsparken har ett lagintensivt fast rott sken pa hinderljuset.

Vindkraftsparken kommer vara synlig i morkret i och med att de maste vara utrustade med
hinderbelysning enligt dagens foreskrifter (I1as mer om hinderljus i kapitel 6.4). Synligheten av
hinderbelysningen beror pa vart i landskapet man befinner sig, vaderforhallanden samt arstid.
Hinderljusen kommer att skapa en forandrad landskapsbild.

7.11.3 Skyddsatgarder

- Vid faststallande av vindkraftverksmodell och slutgiltiga vindkraftverks-positioner sa
kommer uppdaterade ljud- och skuggberakningar tas fram foér vindkraftsparken for att
garantera att ljud- och skuggnivderna halls vid narliggande bostadshus.

- Efter vindkraftsparken har tagits i drift sa kommer ljudmatning utforas for att sakerstalla
ljud-berakningsresultaten. Om ljudmatning skulle visa att ljudnivderna Overstiger
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tillaten ljudniva, enligt vindkraftsparkens tillstand, sa finns majlighet till nedstéllning av
vindkraftverken. Vindkraftverken stdlls da ner effektmassigt vilket ger en lagre
produktion och ett lagre kalljud.

- Under byggtiden kommer verksamheten att folja Naturvardsverkets allménna rad om
buller fran byggplatser, NFS 2004:15.

- For att minska bullerpaverkan till foljd av transporter avser bolaget att Iata majoriteten
av transporterna ske dagtid.

- De skyddsatgarder som anges i kapitel 7.10.3 anses vara aktuella som skyddsatgarder
dven for den lokala boendemiljén och manniskors halsa.

7.11.4 Bedémning

Paverkan pa boendemiljon fran byggnation och avveckling pagar under begransade perioder
vilket bedoms ge obetydliga konsekvenser. Paverkan i form av skuggor och ljud fran Skansen
vindkraftspark uppfyller de riktvarden som finns med marginal och bedéms darmed ocksa ge
obetydliga konsekvenser.

Kumulativt scenario A och B:

| de bada kumulativa scenarierna halls ljudnivan under 40 dB(A) vid samtliga néarliggande
bostdder. Nagra bostader orsakas av rorliga skuggor mer an 8 timmar per ar. Detta orsakas dock
inte av Skansen vindkraftpark och antas regleras i de andra vindkraftparkernas tillstand.
Berdkningarna ar dven gjorda ur ett varsta-fall-scenario vilket innebar att skuggtimmarna
troligen ar betydligt lagre i verkligheten an i berdkningarna. Ur de kumulativa scenarierna
bedéms Skansen vindkraftspark medféra obetydliga konsekvenser.

7.12 Friluftsliv och turism

Forskning om vindkraftverks paverkan pa friluftsliv, turism och rekreation kommer till olika
slutsatser om vindkraft paverkar positivt, negativt eller inte har ndgon paverkan. Detta beror
delvis pa att olika friluftsaktiviteter och turistattraktioner har olika varden som attraherar, men
dven pa att turister och friluftsutovare har olika asikter. Vindkraft kan ha en mer negativ inverkan
pa aktiviteter som grundar sig i lugn, tystnad och orérda naturupplevelser, medan exempelvis
vissa idrottsaktivitet verkar stéras mindre. Forvantningar och marknadsféring kan dven paverka
hur vindkraftverk upplevs. Om ett omrade marknadsfors som vildmark sa harmoniserar
vindkraftverk inte med detta, medan smaskaliga vindkraftsparker i ndrheten av en naturskon
plats gor att omradet kan upplevas som en “gron destination”. (Borlin, Hammarlund, Mels, &
Westerlund, 2021)

For paverkan pa friluftsliv, turism och rekreation anvands en geografisk avgransning om 10 km
runt projektomradet for Skansen. Utdkning av detta omrade har gjorts i vissa fall utifran
Oonskemal vid samrad.
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7.12.1 FOrutsattningar

7.12.1.1 Friluftsliv, turism och rekreation inom projektomradet for Skansen
Projektomradet for Skansen bestar av ett skogsbruksomrade med ett fatal hus. Inom omradet
bedrivs friluftsaktiviteter sasom fiske, jakt, svampplockning, barplockning, vandring och cykling.
Inga kdnda betydelsefulla besoksmal fér turism finns inom projektomradet.

Storre delen av projektomradet for Skansen ligger inom By fiskevardsomrade som innefattar
Dalalven fran Nas bruk till Tyttbo forsfiske samt ett flertal sjoar av varierande storlek. Inom By
fiskevardsomrade forekommer ett flertal fiskarter sdsom exempelvis gadda, abborre och gos.
Fiske bedrivs i sjon Sdvsen som ligger inom projektomradet for Skansen och i sjon Axtjarnen som
ligger pa gransen av projektomradet. | Sdvsen forekommer ddelfiske och inplantering av roding
och regnbage. (Nedre Dalalvens Intresseférening, 2024)

Vid Savsen finns en fiskestuga kallad Savsenkojan med tillhérande bod (se foton i Figur 40).
Savsenkojan med tillhérande bod klassas inte som bostadshus eller fritidshus.

Figur 40. Fiskestugan Savsenkojan i fotot till vanster och dess tillhérande bod i otot till héger. Foton av Cajsa Abrahamsson.

Jakt pa exempelvis alg, fagel och smavilt, bedrivs inom projektomradet fér Skansen och tre
jaktstugor finns i ndromradet. Jaktstugan Akersbykojan ligger cirka 400 meter norr om sjon
Savsen, inom projektomradet for Skansen. Jaktstugan Lassebokojan med tillhérande bodar
ligger cirka 550 meter 6ster om projektomradet for Skansen. Foton pa husen kan ses i Figur 41.
Ingen av dessa jaktstugor kan klassas som bostadshus eller fritidshus.
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F’igur 41. Jaktstugan Akersbykojan i fotot till vinster och jaktstugan Lassebokojan i fotot t|IIhoge. Foton av Cajsa Abrahamsson.

Projektomradet for Skansen ligger inom By algskotselomrade som innefattar cirka halften av By
distrikt och stracker sig fran Daldlven upp till Horndal. Dalarnas lan &r indelat i fyra
bjornjaktsomraden och projektomradet for Skansen ligger inom bjornjaktsomrade 4 som
innefattar ett flertal kommuner i sodra Dalarna. (Lansstyrelsen Dalarna, 2024)

Mer an halften av marken inom projektomradet arrenderas ut till jakt at Fors kartong Jaktklubb.
Utover detta sa arrenderar dven Storbyns Jaktvardsforening jaktmark, framst i de vastra delarna
av projektomradet for Skansen. (Gysinge Skog, 2024)

7.12.1.2 Friluftsliv, turism och rekreation utanfor projektomradet for Skansen

Inom 10 km fran projektomradet for Skansen finns ett flertal beséksmal for friluftsliv och turism,
varav ett flertal &r knutna till olika skyddade omraden. Har kan séarskilt ndmnas miljéerna kring
Daldlven med Farnebofjardens nationalpark och de olika riksintressena for sa val friluftsliv som
kulturmiljévard. En sammanstallning av skyddade omraden av betydelse for friluftsliv, turism
och rekreation finns i Tabell 19.

Tabell 19. Skyddade omraden med betydelse for friluftsliv, turism och rekreation inom 10 km fran projektomradet for Skansen.

Exempel pa bes6ksmal i Kortaste avstand till Vaderstreck fran
Besdksomraden omradet/omradena projektomradet projektomradet
Riksintresse friluftsliv och rorligt vid Farnebofjardens nationalpark, SV-NO
» . . 1,8 km
Nedre Daldlvsomradet Hovnas farja

Kyrkbyasen, By kyrka, By
hembygdsgard, Solbacka bygdegard 4,7 km Y
och Rosse masugnsruin

Riksintresseomrade for
kulturmiljévard i By-bygden

Riksintresseomrade for

e 4 . H Dragsb falt 9,2k 0
kulturmiljévard i Osterfarnebo amre Dragsbon gravia m
Farnebofjardens nationalpark Se besoksmal i kapitel 7.2.2.1 6,1 km 0-s6
De 12 naturreservat som befinner sig V. varierande avstand
inom 10 km fran projektomradet for Svart- och Klarskissens ddelfiske ! . N, 0,50, S, sV
0,7 km (Skissen-sjoarna)
Skansen
Ett naturminne i form av en ormgran - 6,1 km S

Information om dessa riksintressen och 6vriga skyddade omraden kan lasas om i Bilaga C-6.

Utover dessa besoksmal i form av skyddade omraden sa finns ytterligare bestksmal for
friluftsliv, turism och rekreation inom 10 km fran projektomradet for Skansen; sdsom sport- och
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idrottsanlaggningar, vandringsleder, badplatser, museum, kyrkor och 6vriga kulturbyggnader.
En sammanstallning av besdksmal kan ses i Tabell 20. Nagra exempel pa beséksmal kan ses i
fotona i Figur 42 (Falkuddsbadet), Figur 43 (Kungshogs fabodar), Figur 44 (By kyrka), och Figur
45 (vandringsleden Ashuvudet). Vissa besdksmal finns medtagna i sammanstaliningen, trots att
de befinner sig mer dn 10 km fran projektomradet.

Figur 42. Falkuddsbadet vid Falkuddens camping. Foto av Cajsa Abrahamsson.

Figur 43. Nagra av husen vid Kungshogs fabodar. Foton av Cajsa Abrahamsson.
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Figur 44. By kyrka. Foto av Cajsa Abrahamsson.

Figur 45. Vandringsleden Ashuvudet. Foto av Cajsa Abrahamsson.
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Tabell 20. Kdnda besoksmal for turism, friluftsliv och rekreation inom 10 km fran projektomradet for Skansen. (By Skytteférening,
2024) (Storbyns Ryttare, 2024) (Svenska Turistféreningen, 2024) (By Utvecklingsgrupp, 2024) (Avesta kommun, 2024) (Havs och
Vatten myndigheten, 2024) (Heby kommun, 2024) (Naturkartan, 2024) (Visit Dalarna, Typografiska museet, 2024) (Visit Dalarna,
Horndals Brukspark, 2024) (Féreningen for hembygdsvérd i Osterfirnebo, 2024) (Visit Dalarna, By Kyrka, 2024) (Visit Dalarna,
Horndals Kyrka, 2024) (Visit Dalarna, By hembygdsgard, 2024)

Avstand till Vaderstreck fran
Besbksomraden projektomradet projektomradet Beskrivning av besoksmal

Sport- och idrottsanldggningar

En skjutbana som forvaltas av By skytteforening.

By skjutb 5,7k N e s
y skjutbana 2/ Xm Banan anvands fran maj till september.

En ridanlaggning med bland annat ridhus och tva
Storbyns Ryttare 7,8 km N ridbanor. Féreningen har ridskola och arrangerar
tavlingar och ridlager.

Vandringsleder

Vandringsled pa 27 mil i Gastrikland. Passerar
bland annat naturreservatet Kungshogshallarna

Gastrikeled 0,3k NO-O
astrikeleden »> KM och Kungshogs fabodar. Kungshogsleden ar en
delstracka av Gastrikeleden.
Ashuvudet 71 km sV Vandrlngfled Pa ar!(‘a 1 km langsmed en
rullstensas ut i Bysjon.
Badplatser

Badplats som Avesta kommun regelbundet
Buskasjon 5,3 km N provtar for bakterier, men den klassas inte som
en kommunal badplats.

Kommunal badplats i Horndal med bryggor,
Sandvikabadet 8,2 km NV kiosk och omkladningshytter. Ligger i anslutning
till en camping (Horndals bad & camping).

Kommunal badplats vid Nas bruk med bryggor,
Falkuddsbadet 8,9 km N WC och omkladningshytter. Ligger i anslutning
till en camping (Falkuddens bad och camping)

Badplats i Osta naturreservat med brygga,
torrdass och grillplats. Ingen kommunal badplats
och inga vattenprover tas. Ligger i anslutning till
en camping (Osta camping).

Osta 13,3 km sO

Kommunal badplats i Osta naturreservat med
Farnésandsbadet 15,6 km sO bryggor, omkladningshytter, torrdass,
fiskebrygga och grillplats.

Museum

) Museum i Hede med aldre tryckmaskiner som
Typografiska museet 6,4 km v bade visas och nyttjas. Undervisning i tryckkonst.
Horndals brukspark 73 km NV Park med ett flertal byggnader. Café under

sommartid och bruksmuséum.

Kyrkor och o6vriga kulturbyggnader

Tidigare ett av de storsta fabodsomradena i
Kungshogs fabodar 0,7 km 0 Osterfarnebo socken. Troligen fanns ett 80-tal
hus i omradet i mitten av 1800-talet.

Kyrka fran slutet av 1700-talet med altarskap

By kyrka 7,0km v fran 1500-talet.

Horndals kyrka 8,0 km Vv Kyrka fran mitten av 1900-talet.

Hembygdsgard fran 1930-talet vid Bysjon med
By hembygdsgard 8,2 km N gillestuga, museum, hemslojdsbutik, soldattorp,
friluftsteater, med mera.
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Inga varldsarv eller kdnda skoterleder eller ridleder finns inom 10 km fran projektomradet. Kand
utsiktsplats inom 10 km fran projektomradet &r utsiktstornet vid Skekarsbo i Farnebofjardens
nationalpark.

7.12.2 Paverkan och effekter

7.12.2.1 Paverkan och effekter inom projektomradet

De friluftsaktiviteter som bedrivs inom projektomradet fér Skansen kommer efter fardigstalld
vindkraftspark att i stort sett kunna fortga som tidigare, men med vissa stérningar som beskrivs
nedan.

Ljudpaverkan fran vindkraftsparken Skansen och kumulativ ljudpaverkan fran den narliggande
vindkraftsparken Skallberget/Utterberget och det narliggande vindkraftsprojektet Stormossen
kan ses i Bilaga C-2. Utifran dessa berdkningar &ar det framst vindkraftverken inom
projektomradet for Skansen som kommer ge en tydlig ljudpaverkan inom omradet. Utifran
ljudberdkningar kommer ljudnivan vara mer dn 45 dB(A) inom storre delen av projektomradet,
samt med hogre ljudnivaer ndrmare vindkraftverken. Utifran den preliminar placeringen av
vindkraftverk i ljudberdkningen kommer fiskesjon Savsen ha ljudnivaer mellan 45 — 50 dB(A)
medan fiskesjon Axtjarnen kommer ha ljudnivaer mellan 35 — 40 dB(A).

Den visuella paverkan inom projektomradet kan paverkas av bade synbarhet, rorliga skuggor
och hinderljus. Skogen i omradet bidrar till att avsevart minska synbarheten av vindkraftverken.
Aven inom projektomradet fér Skansen kommer det finnas omraden dar skogen skymmer
samtliga vindkraftverk. Da sjoar utgor storre 6ppna ytor kommer vindkraftverken vara synliga
fran samtliga fiskesjoar i projektomradet och dess ndromrade, beroende pa var vid sjon man
befinner sig. Vindkraftverkens synlighet inom projektomradet kan ses i synbarhetsanalyserna i
Figur 22 och Bilaga C-4 och skuggpaverkan kan ses i Figur 21 och Bilaga C-3. Utifran
skuggberakningarna kan man se att det framst ar vindkraftverk inom projektomradet for
Skansen som kommer ge skuggor inom projektomradet. Skuggberakningarna tar inte hansyn till
skymmande skog eller mulet vader sa skuggpaverkan kommer vara lagre an redovisat i
berakningarna.

Vintertid kan det finnas risk for fallande is fran vindkraftverken vilket begrédnsar sdkerheten att
vistas i det ndrmsta omradet omkring vindkraftverken. Vissa av de friluftsaktiviteter som bedrivs
inom projektomradet for Skansen brukar vanligtvis inte utdvas vintertid, sasom svampplockning,
barplockning, vandring och cykling, och dessa kommer darmed blir mindre paverkade av risken
for fallande is.

Under byggnation och avveckling kommer tillgédngligheten inom projektomradet vara begrénsad
da verksamhetsomradet motsvarar en byggarbetsplats. Detta kan hindra personer som vill utéva
friluftsaktiviteter inom projektomradet. Dock utgér byggnation och avveckling kortare perioder
av vindkraftsparkens totala verksamhetstid.

Nya och upprustade vagar for vindkraftsparken Skansen kommer kunna nyttjas av personer som
vill utdéva turism, friluftsliv och rekreation i omradet. Flera delar av omradet blir ddirmed mer
tillgangliga an tidigare.
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Beskrivning av vindkraftverks paverkan pa landlevande ddggdjur som &r aktuella for jakt, sasom
exempelvis dlg och smavilt, kan ldsas om i kapitel 7.9.

7.12.2.2 Paverkan och effekter utanfor projektomradet

Besoksmal for friluftsliv, turism och rekreation utanfér projektomradet for Skansen kommer
framst bli paverkade av storning fran synbarhet och hinderljus, men i vissa fall dven paverkade
utifran storning fran ljud och skuggor fér de omraden som ligger ndarmast projektomradet. |
Tabell 21 och Tabell 23 finns sammanstélining 6ver visuell och audiell paverkan pa olika
besdksomraden.

Fysisk paverkan fran anlaggningsarbeten forvantas inte ske i besdksomradena, med undantag
av mojlig paverkan pa naturreservatet Skissen (mer om detta i kapitel 7.2.2.2).

Tabell 21. Paverkan pa skyddade omraden med betydelse for friluftsliv, turism och rekreation inom 10 km fran projektomradet for
Skansen. Paverkan utifran synbarhetsberakningar (Bilaga C-4), skuggberédkningar (Bilaga C-3) och ljudberakningar (Bilaga C-2).
Samtliga berdkningsresultat utifran kumulativt scenario 2 om inte annat anges.

Besoksomraden Synbarhet/hinderljus Fotomontage  Skuggning Ljud
Riksintresse friluftsliv Synbar pa flera Flera Skuggor i det nordligaste  Mellan 30-35 dB(A) i de
och rérligt vid Nedre platser, bade utifran fotomontage omradet for rorligt nordligaste omradena.
Daldlvsomradet totalhdjd och navhojd friluftsliv, men inte i Gréansen for 30 dB(A) gar
(hinderljus). riksintresse for friluftsliv.  strax norr om Osterviken.
Riksintresseomrade Synbar pa flera Flera Inga skuggor Under 30 dB(A)
for kulturmiljévard i platser, bade utifran fotomontage
By-bygden totalh6jd och navhojd
(hinderljus).
Riksintresseomrade Synbar pa flera Tva Inga skuggor Under 30 dB(A)
for kulturmiljovard i platser, bade utifran fotomontage
Osterfarnebo totalh6jd och navhojd
(hinderljus).
Farnebofjardens Synbar pa flera Flera Inga skuggor Under 30 dB(A)
nationalpark platser, bade utifran fotomontage
totalhojd och navhojd
(hinderljus).
De 12 naturreservat Synbar fran flera Flera Skuggor i Skissen och | Skissen mellan 35-40 dB(A)
inom 10 km fran naturreservat, se fotomontage,  Kungshogshéllarna, men  och i Kungshogshallarna
projektomradet Tabell 12. se Tabell 12. inte i dvriga mellan 35—-40 dB(A). | vriga
naturreservat. omraden under 30 dB(A).
Ett naturminne i form Inte synbar Inget Inga skuggor Under 30 dB(A)
av en ormgran fotomontage

Riksintressena for friluftsliv och rorligt friluftsliv blir framst paverkade utifran visuell paverkan i
form av synbarhet och hinderljus. Paverkan fran skugga och ljudnivaer mellan 30 — 35 dB(A)
uppkommer endast i de nordligaste omradena av riksintressena, norr om Osterviken. | dvriga
delar av riksintressena uppkommer ingen skuggpaverkan och ljudpaverkan ar lagre an 30 dB(A).
Synbarheten av vindkraftverken i riksintressena for friluftsliv och rorligt friluftsliv ar generellt
god da riksintressena ar fokuserade till nedre Daldlven och vissa néarliggande sjoar med flera
stora Oppna vattenytor. Vindkraftverken kommer vara synliga bade utifran totalh6jd och
navhojd vilket innebér att vindkraftverkens hinderljus d&ven kommer vara synliga i omradena.
Flera fotomontage finns framtagna fran riksintressena som visar synbarheten av vindkraftverken
over vattenytorna langsmed Daldlven och narliggande sjoar, se Tabell 22. Flera av fotomontagen
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ar gjorda fran olika besoksmal och de ger ddrmed en bild av hur olika dessa skulle paverkas
visuellt med en vindkraftspark inom projektomradet for Skansen.

Tabell 22. Fotomontage fran riksintressena for friluftsliv och rorligt friluftsliv vid Nedre Daldlvsomradet med utsikt 6ver Dalalven
och andra nérliggande sjoar inom riksintressena. De narliggande vindkraftsparkerna som asyftas ar den uppférda vindkraftsparken
Skallberget/Utterberget och vindkraftsprojektet Stormossen.

Fotomontage Med utsikt 6ver Synbarhet av vindkraftverken

Ashuvudet Bysjon, en sjo langsmed Daldlven Synbar utifran totalh6jd och navhéjd (hinderljus). Inte
synliga vindkraftverk i narliggande vindkraftsparker.

Leknas Osterviken, en vik lingsmed Dalilven Synbar utifran totalh6jd och navhéjd (hinderljus).
Knappt synliga vindkraftverk i narliggande
vindkraftsparker.

Farnésandsbadet Ostaviken, en del av Farnebofjirden Synbara vindkraftverk utifran totalhéjd och navhajd
(hinderljus), framst for Skansen, men dven Stormossen.
Skallberget/Utterberget knappt synbara.

Skekarsbo grillplats Skekarsbosjon, en del av Farnebofjarden Vissa vindkraftverk synliga och nagra av dessa synbara
utifran navhojd (hinderljus). Inte synliga vindkraftverk i
narliggande vindkraftsparker.

Ostaholm Farnebofjarden Synbara vindkraftverk utifran totalhéjd och navhéjd
(hinderljus), bade for Skansen och nérliggande
vindkraftsparker.

Osteraker strand Hamrefjarden, en del av Farnebofjarden Synbar utifran totalh6jd och navhéjd (hinderljus).
Knappt synliga vindkraftverk i narliggande
vindkraftsparker

Osterfarnebo Fangsjon, en narliggande sjo till Daldlven Synbar utifran totalhéjd och navhjd (hinderljus).
Knappt synliga vindkraftverk i narliggande
vindkraftsparker.

Bron till Gran6 Dalélven Inte synliga utifran skog och avstand, varken for
Gysinge Skansen eller i de narliggande vindkraftsparkerna

For flera av fotomontagen (Farndsandsbadet, Skekarsbo grillplats, Ostaholm, Osterdker strand
och Osterfirnebo) ar vindkraftverken inom projektomradet for Skansen synliga, men de utgér
inte en markant fordndring av landskapsbilden da vindkraftverken &r mer dn 10 km bort
(avstanden mellan fotoplatserna och projektomradet varierar mellan 10,7 och 15,7 km).
Fotomontagen fran Leknas och Ashuvudet ligger ndrmare projektomradet och vindkraftverken
blir mer patagliga i dessa omraden (avstandet mellan fotoplatserna och projektomradet ar 6,4
km for Leknas respektive 7,8 km for Ashuvudet).

Paverkan pa de ovriga skyddade omradena finns beskrivna i andra kapitel i denna MKB:
e Riksintressen for kulturmiljévard i kapitel 7.13.2.
e Farnebofjardens nationalpark i kapitel 7.2.2.1
e Naturreservat i kapitel 7.2.2.2
e Naturminnet i kapitel 7.2.2.4
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Tabell 23. Paverkan pa kdanda beséksmal for turism, friluftsliv och rekreation inom 10 km fran projektomradet for Skansen.
Paverkan utifran synbarhetsberdkningar (Bilaga C-4), skuggberakningar (Bilaga C-3) och ljudberdkningar (Bilaga C-2).

Besdksomraden Synbarhet/hinderljus Fotomontage Skuggning Ljud

Sport- och

idrottsanlaggningar

By skjutbana Synbar, bade utifran totalhojd Fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
och navhdjd (hinderljus).

Storbyns Ryttare Synbar, bade utifran totalhojd Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)

och navhojd (hinderljus).

Vandringsleder

Gastrikeleden

Synlig langsmed vissa delar av
leden utifran totalh6jd och
navhojd (hinderljus).

Fotomontage fran
Kungshogshallarna

Narmaste delen
pa cirka 4,5 km
far skuggor mer
an 30 timmar
per ar

Mellan 40-45 dB(A) for
en stracka pa 1,2 km och
mellan 35-40 dB(A) for
tva delstrackor pa totalt
2,8 km.

Ashuvudet Synlig langsmed vissa delar av Fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
leden utifran totalhéjd och
navhojd (hinderljus).

Badplatser

Buskasjon Synbar utifran totalhojd. Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
Synbar utifran navhojd
(hinderljus) endast vid den
vastra dnden av sjon.

Sandvikabadet Synbar, bade utifran totalhojd Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
och navhdjd (hinderljus).

Falkuddsbadet Synbar, bade utifran totalhojd Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
och navhojd (hinderljus).

Osta Synbar utifran totalhéjd och Fotomontage fran Inga skuggor Under 30 dB(A)
navhojd (hinderljus). naromradet

(Gstaholm).

Farnésandsbadet Synbar, bade utifran totalhojd Fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
och navhdjd (hinderljus).

Museum

Typografiska Inte synbar. Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)

museet

Horndals brukspark Inte synbar. Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)

Kyrkor och ovriga

kulturbyggnader
Kungshogs fabodar Synbar utifran totalhéjd, men Inget fotomontage Skuggor mer dn Mellan 35-40 dB(A).
inte vid navhdojd (hinderljus). 30 timmar per
ar
By kyrka Synbar, bade utifran totalh6jd Fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
och navhéjd (hinderljus).
Horndals kyrka Inte synbar. Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
By hembygdsgard Synbar, bade utifran totalhojd Fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)

och navhojd (hinderljus).

For majoritet av de beskrivna kdnda besdksmalen for turism, friluftsliv och rekreation kommer
ljudpaverkan kommer vara ldgre dn 30 dB(A) och inga rorliga skuggor kommer kunna uppsta.



@/ Tekniska

verken

Fran manga av omradena kommer vindkraftsparken daremot vara mer eller mindre synlig. Mer
om mdjlig paverkan pa de olika beséksmalen i nedanstaende stycken.

Sport- och idrottsanlaggningar

Fotomontaget fran By skjutbana, cirka 6 km fran projektomradet, visar att vindkraftsparken till
storsta delen kommer skymmas av narliggande skog. Endast ett vindkraftverk kan ses tydligt.
Den visuella paverkan kan utifran detta ses som relativt lag.

Vindkraftverken kommer troligen vara synliga vid ridanldggningen Storbyns ryttare utifran
synbarhetsanalys d@ omradet Gster om ridanldaggningen (i riktning mot projektomradet) ar
Oppet. Inget fotomontage finns framtaget fran ridanlaggningen, men daremot finns flera andra
fotomontage inom 1 km fran anlaggningen (Djupvik, Norrbyn, By kyrka och Kyrkbyasen). Som
kan ses i de narliggande fotomontagen ar synbarheten pa detta avstand fran projektomradet i
hog grad paverkat av narliggande hinder, sdsom exempelvis skog. | fotomontagen fran Djupvik
och Kyrkbyasen syns inga vindkraftverk och vid By kyrka syns endast ett vindkraftverk. Endast
vid Norrbyn &r synbarheten riktigt god 6ver vindkraftverken da utsikten gar over ett plant
jordbrukslandskap och fotoplatsen ligger cirka 5 meter hogre &n akermarken.

Vandringsleder

Vissa delar av Gastrikeleden befinner sig som narmast endast 300 meter fran projektomradet
och dessa narliggande strackor kommer kunna paverkas bade utifran ljud, skuggor, hinderljus
och synbarhet. Gastrikeleden passerar bland annat Kungshogs fabodar och Kungshogshillarna.
Vandringsleden narmst projektomradet gar till stor del genom skog, vilken minskar synbarheten
av vindkraftverken. Som kan ses i foto fran Kungshogs fabodar med utsikt mot projektomradet
(Figur 47) och fotomontaget fran Kungshogshéllarna (som befinner sig drygt 30 meter hogre an
det narmsta vindkraftverket) sa paverkas synbarheten till stor del av terrdng och nérliggande
skog. Den ndarmaste delen av leden pa cirka 4,5 km kommer kunna drabbas av skuggor mer an
30 timmar per ar, dven om detta till stor del paverkas av synbarheten i omradet. Ljudnivaerna
fran vindkraftverken kommer ligga mellan 40 — 45 dB(A) for den ndarmsta strackan av leden pa
1,2 km och mellan 35 — 40 dB(A) for tva narliggande delstrackor pa totalt 2,8 km.

Vandringsleden Ashuvudet gar till stor del genom skog (exempel pa detta i Figur 45) och det &r
framst langst ute pa udden som man kan se vindkraftverken inom projektomradet fér Skansen.
Vindkraftverk kan sakert dven skymmas genom den smala skogsridan langsmed vandringsleden.
Ett fotomontage finns framtagen fran langst ut pa udden Ashuvudet och flera vindkraftverk ar
synliga dar bade utifran totalhdjd och navhojd. Grillplats och bankbord finns langst ute pa udden
med utsikt at vaster-soder, det vill sdga inte mot projektomradet. Den visuella paverkan pa
vandringsleden ses som relativt lag da vindkraftverken framst ar synliga pa en begransad del av
vandringsleden och inte pa rastplatsen langst ut pa udden.

Badplatser och campingar

Ett flertal allmdnna badplatser och campingar finns i omradet. Da sj0ar och vattendrag ar storre
Oppna omraden sa skulle vindkraftverken inom projektomradet troligen vara synliga vid samtliga
av dessa. Undantaget dr den ndrmsta badplatsen Buskasjon dar badplatsen ligger i den Ostra
delen av sjon med utsikt at vaster, det vill sdga bort fran projektomradet. Fotomontage finns
framtaget fran en badplats och fran ndromradet till en annan badplats (Farnésandsbadet och
Ostaholm). Som kan ses i dessa fotomontage s& kommer vindkraftverken inom projektomradet
for Skansen att vara val synliga, och dven vissa av vindkraftverken inom vindkraftsprojektet
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Stormossen. Avstandet dr dock stort (13,6 km for Ostaholm och 15,7 km fér Farndsandsbadet)
vilken minskar den visuella paverkan.

Museum
Tva museum finns inom 10 km fran projektomradet. Paverkan pa dessa kan ses som férsumbar
da vindkraftverken inte kommer vara synliga dar och ljudpaverkan ligger under 30 dB(A).

Kyrkor och o6vriga kulturbyggnader
Paverkan pa bestksmalen Kungshogs fabodar, By kyrka och Horndals kyrka finns beskrivna i
kapitel 7.13 om kulturmiljoer.

By hembygdsgard ligger i Djupvik och enligt synbarhetsanalysen skulle vindkraftverken vara
synliga fran besoksmalet. Fotomontaget fran Djupvik ar taget fran besdoksmalet med utsikt mot
friluftsteatern. Fotomontaget visar dock att narliggande skog och trad doljer utsikten mot
projektomradet och inga vindkraftverk ar synliga.

7.12.3 Skyddsatgarder

- Inga vindkraftverk kommer uppforas inom fiskesjoarnas strandskyddsomraden vilket
innebar att det kommer vara ett avstand om minst 100 meter fran strandkant till
narmaste vindkraftverk. Detta leder till minskad risk for iskast vintertid for personer som
fiskar inom projektomradet.

- Varningsskyltar for nedfallande is kommer placeras vid vagar till vindkraftverken.

- Tekniska verken kommer inte att satta upp vdgbommar i omradet, eftersom dessa skulle
hindra rorligheten i omradet och begrdnsa majligheten foér privatpersoner att utéva
friluftsaktiviteter.

- Omdet vid upphandling av vindkraftverk finns méjlighet att anvanda sig av behovsstyrt
hinderljus i stallet fér vanligt blinkande hinderljus sa kommer Tekniska verken se 6ver
mojligheterna for detta.

7.12.4 Bedémning

Paverkan pa friluftsliv, turism och rekreation inom projektomradet for Skansen kommer leda till
bade positiva och negativa konsekvenser. Majlighet till 6kad rorlighet i omradet i och med nya
och upprustade vagar ger positiva konsekvenser. Risken for iskast samt majlig storning fran
visuell och audiell paverkan leder till negativa konsekvenser. Flera av friluftsaktiviteterna inom
projektomradet utovas normalt sett inte vintertid och skyddsatgarder finns framtagna for att
minimera paverkan pa jakt och fiske som kan bedrivas dven vintertid. Paverkan pa friluftsliv,
turism och rekreation under byggnation och avveckling bedéms leda till sma konsekvenser da
paverkan endast sker under en begransad period. Sammantaget bedéms paverkan pa friluftsliv,
turism och rekreation inom projektomradet leda till sma konsekvenser.
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Gallande friluftsliv, turism och rekreation runtomkring projektomradet for Skansen, sasom de
narliggande riksintressena for friluftsliv och rorligt friluftsliv samt 6vriga besoksmal, sa kommer
paverkan framst bestd av visuell paverkan i form av synbarhet och hinderljus. Ett flertal
fotomontage finns framtagna fran riksintressena och vid olika beséksmal dar vindkraftsparken
bedémts vara synlig utifran synbarhetsanalyser. Fér manga av fotomontagen ar den visuella
paverkan av vindkraftsparken kraftigt begrdansad av hinder sasom skog eller enstaka trad,
alternativt att langa avstand mellan vindkraftverken och besdksmalet gor sa att vindkraftverken
upplevs ett som mindre framtradande element i landskapet.

Ovriga skyddade omraden med betydelse for friluftsliv, turism och rekreation inom 10 km frén
projektomradet ar skyddade utifran faktorerna kulturmiljé eller naturmiljo och bedémning av
paverkan pa dessa kan ldasas om i kapitel 7.13 (for kulturmiljé) och 7.2 (for 6vriga skyddade
omraden).

Undantaget fran detta ar de tva besoksmalen Gastrikeleden och Kungshogs fabodar som bada
ligger nara projektomradet och dar bade visuell och audiell paverkan kan uppsta. Som kan lasas
om i kapitel 7.13.4 sa bedéms paverkan pa Kungshogs fabodar leda till mattliga konsekvenser
for ljudpaverkan och sma konsekvenser for visuell paverkan. Kungshogs fabodar ar inte utpekat
som ett betydelsefullt besoksmal och paverkan pa turism i omradet bedéms som lag.
Gastrikeleden kommer kunna drabbas av visuell storning fran skuggor, hinderljus och synbarhet
i de lite 6ppnare omradena narmast projektomradet samt av storning fran ljud. Rérliga skuggor
och ljudnivaer 6ver 30 dB(A) kan uppkomma langsmed en strdcka pa cirka 4 — 5 km narmast
projektomradet. Gastrikeleden ar en vandringsled pa 27 mil och det ar en framst en kortare
andel av denna led som kommer bli paverkad.

Majoriteten av beséksmalen kommer inte fa nagon stérre paverkan, varken fysiskt, visuellt eller
audiellt, och de tva besdksmal som blir mer paverkade blir antingen paverkade till en mindre
andel eller att bes6ksmalet inte kan ses som betydelsefullt. Sammantaget bedéms paverkan pa
friluftsliv, turism och rekreation omkring projektomradet for Skansen leda till obetydliga
konsekvenser.

Kumulativt scenario A och B

Paverkan pa friluftsliv, turism och rekreation inom projektomradet for Skansen bedoéms inte
forandras avsevart utifran kumulativ paverkan fran Skallberget/Utterberget och Stormossen.
Paverkan fran exempelvis ljudnivaer och skuggtimmar blir inte markbart hogre inom
projektomradet ndar man aven vager in kumulativ paverkan fran narliggande vindkraftsparker.
Gallande miljoeffekterna synbarhet och hinderljus kommer de narliggande vindkraftsparkerna
att bidra till 6kad paverkan, speciellt for vindkraftverken pa Skallberget som ligger endast 2,7
km fran projektomradet. De narliggande vindkraftsparkerna kommer att vara synliga i den sédra
delen av fiskesjon Savsen, uppe pa berget Skansen och i storre avverkade omraden. Hinderljusen
i de narliggande vindkraftsparkerna kommer daremot inte att synas vid fiskesjon Savsen.
Sammantaget beddms den kumulativa paverkan fran narliggande vindkraftsparker att leda till
obetydliga konsekvenser for turism, friluftsliv och rekreation inom projektomradet.

Utanfor projektomradet, vid riksintressen for friluftsliv och rorligt friluftsliv samt vid ovriga
besoksmal, sa kommer den visuella paverkan i de allra flesta fall inte att paverkas kumulativt. |
de flesta fotomontage doljs vindkraftverken i de narliggande vindkraftsparkerna av terrang och
skog. Endast i fotomontagen fran Ostaholm och Firnesandsbadet kan vindkraftsparkerna
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Skallberget/Utterberget och Stormossen ses tydligt tillsammans med Skansen, men da
avstandet ar langt (mer dn 13 km) sa blir den storre ansamlingen av vindkraftverk (totalt 60
vindkraftverk) mindre framtrdadande. Sammantaget bedéms den kumulativa paverkan fran
narliggande vindkraftsparker leda till obetydliga konsekvenser for turism, friluftsliv och
rekreation runtom projektomradet fér Skansen.

7.13 Kulturmiljo

Med kulturmiljé menas den fysiska miljon som har paverkats och formats av mansklig aktivet.
Kulturmiljé kan innefatta olika typer av varden sa som ett stérre omrade, enstaka byggnader,
stadsdelar eller fornlamningar. Kulturlimningar under marken, som endast &ar atkomligt
arkeologiskt, raknas ocksa som en del av kulturmiljon. Stérre omraden kan vara klassade som
riksintresse for kulturmiljovard och har da ett starkt bevarandevéarde da det har sarskild nationell
betydelse.

Enligt Kulturmiljolagen (1988:950) definieras fasta fornlamningar som ldamningar efter
manniskors verksamhet under forna tider. De ska ha tillkommit genom dldre tiders bruk och vara
varaktigt overgivna. Skyddet av fornminnen regleras dven i kulturmiljélagen.

Kulturmiljéer inom projektomradet for Skansen har utretts med en arkeologisk utredning etapp
1. Utover detta beskrivs dven kulturmiljoer langsmed foreslagna infartsalternativ fran den storre
allmanna vagen 721 fram till projektomradet for Skansen samt betydelsefulla kulturmiljéer inom
10 km fran projektomradet.

7.13.1 Forutsattningar

7.13.1.1 Kulturmiljéer inom projektomradet
En arkeologisk utredning etapp 1 har utforts av Stiftelsen Dalarnas museum. En arkeologisk
utredning enligt etapp 1 innebér kart- och arkivstudie samt féltinventering av ett omrade.

Den arkeologiska utredningen for etapp 1 genomférdes under sommaren 2019 utifran den
davarande formen pa projektomrade for Skansen. Utredningen resulterade i 73 nya lamningar.
Nio lamningar fran databasen Skogens pérlor besoktes och beskrivningar upprattades. Fyra
[amningar fran Skogens parlor besdktes, men kunde inte hittas. Nagra av lamningarna fran
Fornsok befann sig ndra varandra och omklassades som en lamning.

Da projektomradet for Skansen i denna MKB &dr mindre dn det omrade som utreddes i den
arkeologiska utredning 2019 sa befinner sig inte alla lamningar inom projektomradet. Av de 73
nya ldmningar som rapporterades 2019 s3 ligger 48 av dessa inom projektomradet for Skansen.
Av de nio ldmningar fran databasen Skogens parlor som fick beskrivningar 2019, sa ligger tre av
dessa inom projektomradet for Skansen.

Lamningarna i omradet bestar till storsta delen av kolningsanlaggningar klassade som 6vriga
kulturhistoriska lamningar. Sammanstallning over de nya lamningarna och tidigare kanda
[amningar inom projektomradet (exklusive kolningsanlaggningar) kan ses i Tabell 24. Rapporten
fran den arkeologiska utredningen kan ses i Bilaga C-10. Rapporten innehaller bland annat
beskrivningar av samtliga lamningar, deras placeringar, i vilken tidsepok de uppstod och vad de
anvandes till.
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Tabell 24. Nya lamningar fran arkeologisk utredning 2019 och tidigare kdnda lamningar inom projektomradet for Skansen. Denna
sammanstallning ar exklusive lamningar fran kolningsanlaggningar. Numerringarna pa lamningarna dr samma som i rapporten fran
den arkeologiska utredningen (se Bilaga C-10).

Numrering Lamning Klassning

Nya lamningar fran arkeologisk utredning 2019

25 Husgrund Ovrig kulturhistorisk Iamning
31 Fabodlamning Fornlamning

33 Husgrund Ovrig kulturhistorisk Idmning
48 Gransmarke Ej kulturhistorisk lamning

49 Gransmarke Ovrig kulturhistorisk Iamning
50 Férdamningsvall Fornlamning

51 Gravd grop Ovrig kulturhistorisk Idmning
62 Skare Fornlamning

63 Skare Fornlamning

64 Skare Fornlamning

68 Firdvig Ovrig kulturhistorisk ldmning

Tidigare kdnda lamningar inom projektomradet

L2001:919 Fyndplats for stockbat Ingen antikvarisk bedémning

L2001:1650 Plats med tradition — dansarhed Ovrig kulturhistorisk Iamning

L2001:1443 Plats med tradition — Skans Ovrig kulturhistorisk ldmning

Majoriteten av lamningarna i den arkeologiska utredningen ar klassade som &vriga kultur-
historiska lamningar, exempelvis galler detta for samtliga kolningsanlaggningar. Bland de nya
[dmningarna i utredningen finns sju fornlamningar, varav fem av dessa befinner sig inom
projektomradet for Skansen.

7.13.1.2 Kulturmiljéer vid infartsvag till projektomradet

For infart till projektomradet behover det byggas nya vdgar och andra vagar behéver breddas.
Flera av vagarna som leder till projektomradet for Skansen har kulturhistoriska varden. En
sammanstallning av kulturvagar som stracker sig mot projektomradet inom 10 km fran omradet
kan ses i Tabell 25. For flera av dessa kulturvagar (vdagarna 502, 710, 712 och 717) anges i
skotselbeskrivningar att de ska behallas kurviga och kuperade (Lansstyrelsen Dalarna, 2024). De
resterande tva kulturvagarna (vdg 500 och 705) gar langsmed asar och vagstrackningarna féljer
asarnas strackningar och topografi (Lansstyrelsen Dalarna, 2024).

Tabell 25. Kulturvdgar som stracker sig mot projektomradet inom 10 km fran omradet. (Lansstyrelsen Dalarna, 2024)

Kulturvagar Kommun Avstand till Viaderstreck fran Kommun

projektomradet projektomradet
Vag 500 (Gavleborg) Sandviken 9,9 km o] Vag mellan Farmansbo och Osterfirnebo.
Vag 502 (Gavleborg) Sandviken 3,5 km N Vag mellan Grénsinka och Vastanhede.
Vag 705 (Dalarna) Avesta 6,5 km SV Vag mellan By och Rossberga.
Vag 710 (Dalarna) Avesta 0,3 km SV-S-V-N Vag mellan By kyrkby och Grénsinka.

Vag 712 (Dalarna) Avesta 2,8 km S-S0 Vag mellan Smedsbo och Stadarna.
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Avesta

2,3 km

Vag mellan Smedsbo och Horndals bruk.

Infart till projektomradet for Skansen planeras ske norrifran fran den allmédnna vagen
721/502/503 utifran nagra olika infartsalternativ (mer om infartsvagar i kapitel 5.2.3.1). Kanda
[amningar langsmed alternativen pa infartsvadgar kan ses Tabell 26.

Tabell 26. Kdnda lamningar inom 50 meter fran de alternativa infartsvdgarna till projektomradet fér Skansen.

(Riksantikvarieambetet, 2024)

Beteckning  Ldmning Klassning Placering Berdrda vagar
. . R Ovrig kulturhistorisk Cirka 47 meter norr om nybyggd vag Alternativ 1
L1998:2884  Kolningsanlaggning ldmning till Skallberget/Utterberget. Alternativ 2
Omrade med Ovrig kulturhistorisk Cirka 40 meter séder om nybyggd vag Alternativ 1
L1998:2939 P N ; .
skogsbrukslamningar lamning till Skallberget/Utterberget. Alternativ 2
12001:1547  Fabod Fornlimning Omrade bred}lld och pa vag 710i hojd Alternativ 2
med Storby fabodar
12001:855 Vagmirke Fornlimning Cirka 9 meter"oster om vag 710 i hojd Alternativ 2
med Storby fabodar
12001:1752  Viagmirke Fornlimning Cirka 5 melter Oster om vag 710 och Alternativ 2
norr om Fabodberget
Omrade med Ovrig kulturhistorisk Cirka 3,5 meter 6ster om forslag pa Alternativ 2
L1998:2956 . . «
skogsbrukslamningar lamning nybyggd vag.
12001:1290  Fibod Fornlimning Ett storre omrade som stracker sig Alternativ 3

over vagen till Vatebo fabodar

7.13.1.3 Ovriga kulturmiljoer utanfér projektomradet
Flera betydelsefulla kulturmiljéer finns inom 10 km fran projektomradet, se Tabell 27 och Figur
46. Sammanstallningen fokuserar pa storre kulturmiljoer med omradesskydd och inkluderar
riksintressen for kulturmiljo (mer information om dessa i Bilaga C-6) och kyrkomiljoer. Inga
byggnadsminnen eller kulturreservat finns inom 10 km fran projektomradet.
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Tabell 27. Betydelsefulla kulturmiljéer inom 10 km fran projektomradet for Skansen. (Riksantikvarieambetet, 2022)
(Riksantikvarieambetet, Omraden av riksintresse for kulturmiljovarden i Dalarnas lan (W) enligt 3 kap 6 § miljobalken, 2023) (Visit
Dalarna, By Kyrka, 2024) (Visit Dalarna, Horndals Kyrka, 2024)

Kulturmiljo Kommun Avstand till Viaderstreck fran Beskrivning av kulturmiljé
projektomradet projektomradet

Riksintresse
kulturmiljovard

By-bygden Avesta 4,7 km SV Riksintresse utifran flertalet fornlamningar i
omradet, bland annat yxor fran stenaldern och
lamningar fran yngre jarnaldern.

Ingeborgbo Avesta 6,8 km Vv Riksintresse utifran valbevarad bebyggelse
med odlingslandskap fran 1800-talet.

Osterfarnebo Sandviken 9,2 km 0 Riksintresse utifran bebyggelse och odlings-
landskap langsmed forntida kommunikations-
led. Limningar fran aldre jarnaldern fram

1800-talet.
Nackenback Avesta, 9,9 km sV Riksintresse utifran vélbevarad by med 1800-
Sala talskaraktar.
Kyrkomiljoer
By kyrka Avesta 7,0 km Y Kyrka fran slutet av 1700-talet med altarskap

fran 1500-talet.

Horndals kyrka Avesta 8,0 km Y Kyrka fran mitten av 1900-talet.
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Figur 46. Betydelsefulla kulturmiljoer inom 10 km fran projektomradet for Skansen.

Flera fabodmiljoer finns i narheten av projektomradet. Fabodlamningar i Riksantikvariatets
databas Fornsdk inom 5 km fran projektomradet for Skansen finns sammanstallda i Tabell 28.
Lamningarnas placeringar kan dven ses i Figur 46. Akersby fabodar/Halsingkojan finns med i den
arkeologiska utredningen (se lamning 31 i Bilaga C-10). Kungshogs fabodar ar inkluderade
utifrdan onskemal vid samrad, dven om lamningarna inte har ndgot formellt skydd sasom
exempelvis fornlamning eller 6vrig kulturhistorisk lamning. Enligt den arkeologiska utredningen
sa har det tidigare funnits fabodar vid Fibodberget, cirka 200 meter vaster om projektomradet.
Fabodarna vid Fabodberget bestod av tva grupperingar som benamns Smedsbo fabodar och
Gasbo fabodar i den arkeologiska utredningen. Inga lamningar finns registrerade dar i Fornsok.
Ett platsbesdk har gjorts vid den kvarvarande byggnad som finns registrerad norr om
Fabodberget. Byggnaden var ett gammalt stall i samre skick.
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Tabell 28. Fabodar inom 5 km fran projektomradet for Skansen (Riksantikvarieimbetet, Fornsok, 2024) . (Féreningen for
hembygdsvard i Osterfarnebo, 2024)

Fabodar Kommun Avstand till Véaderstreck fran Beskrivning av fabodmiljo och
projektomradet projektomradet skyddsklassning
Akersby fabodar/ Avesta | projektomradet - Fabodlamning med minst 5 husgrunder,
Halsingkojan sdder om Savsen stenrdjda ytor och slattermark. En
skogsbilvag gar genom omradet.
Fornlamning.
Storby fabodar Avesta 0,3 km \" Fabodsomrade med tva husgrunder med

spismursrésen och tva uthusgrunder. En
grusvag gar genom omradet. Fornlamning.

Kungshogs fabodar Sandviken 0,7 km 0 Tidigare ett av de storsta fabodsomradena i
Osterfiarnebo socken. Troligen fanns ett 80-
tal hus i omradet i mitten av 1800-talet.
Inget formellt skydd.

Bodarnas fabodar Avesta 1,5 km Vv Fabodsomrade med en fabodstuga, ett
utedass, tva uthusgrunder och en husgrund
med kéllare. Fornlamning.

Grossbo fabodar Avesta 2,2 km NV Fabodomrade med en fabodstuga, tva
husgrunder med spismursrosen och en
uthusgrund. Fornldmning.

Andersbo fabodar Avesta 3,2 km NV Fabodsomrade med en valbevarad stuga
och ett valbevarat fahus. Maojlig
fornldmning.

Blidbo Avesta 3,5 km \Y Fabodomrade med en fabodvall och tre

byggnader. Omradet anvénds idag for
lantbruk och husen som fritidshus. Mojlig
fornldmning.

Vatebo fabodar Avesta 4,2 km NV Fabodsomrade med en valbevarad fabodvall
och fyra husgrunder med spismursrésen.
Fornldmning.

7.13.2 Paverkan och effekter

7.13.2.1 Paverkan i omraden med anlaggningsarbeten
Det finns risk for fysisk skada pa lamningar i samband med anldggningsarbeten inom
projektomradet samt langsmed infartsvagar om inte skyddsatgarder upprattas.

For fornlamningar sa rekommenderar Lansstyrelsen Dalarna ett skyddsomrade pa 50 meter runt
[amningen. Detta for att skydda eventuella underjordiska lamningar och for att fornlamningen
ska fa ett samband i landskapet och i sitt upplevelseomrade. Om vagbreddning, nya végar,
arbetsytor eller vindkraftverk beror fornlamningar sa forordar Dalarnas museum att dessa
[amningar undersoks arkeologiskt. (Ldnsstyrelsen Dalarna E. E., 2020)

Ovriga kulturhistoriska lamningar har inget skydd enligt Kulturmiljolagen. Detta innebér att en
projektor inte behover anséka om tillstand for att gora ingrepp i ldmningen om den skulle
berdras av en etablering. En 6vrig kulturhistorisk Iamning har inget skyddsomrade, men man boér
visa hansyn och aktsamhet till [amningen vid en etablering. For 6vriga kulturhistoriska
lamningarna sd rekommenderade Dalarnas museum en buffertzon pa 5 — 10 meter utanfor
lamningens ytterkant. (Dalarnas museum, 2020)
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7.13.2.2 Paverkan vid val av infartsvag

Transportvag for vindkraftverkstransporter till projektomradet for Skansen ar planerad att ga
norrifran. Om infartsvag till projektomradet hade gatt via andra riktningar dn norrifran sa hade
langre strackningar av kulturvagar paverkats genom ombyggnation, sasom breddning, utratning
och forstarkning:

- Infartsvig fran sydost hade behévt gd dsterifran fran Osterfiarnebo via Barrek. Denna
vagstrackning hade berort cirka 5,2 km kulturvag langsmed vag 500 samt cirka 1,5 km
kulturvdg i Bengtsbo pa vag 712. Total skulle en stracka om cirka 6,7 km kulturvag behovt
nyttjas.

- Infartsvag fran sydvast hade behovt ga fran Horndal langsmed antingen vag 705 eller
vag 717 och darefter langsmed vag 710 innan man kunde svdanga av Osterut mot
projektomradet. For infartsvag langsmed vag 705 och vag 710 sa hade 20,0 km kulturvag
behovt nyttjats, samt 16,8 km nyttjande av kulturvag for infart langsmed vag 717 och
vag 710.

Vid utformning av infartsvdag norrifran har hansyn tagits till att vdg 710 ar klassad som en
kulturvag. Huvudalternativet (Alternativ 1) for infartsvag har utformats sa att sa kort del som
mojligt gar via vag 710, en stricka pa endast 140 meter. Om huvudalternativet for infartsvag
inte skulle vara lamplig utifran andra aspekter finns alternativa infartsvagar. Dessa infartsvagar
nyttjar en langre vagstrackning langsmed vag 710. Alternativ 2 och Alternativ 3 nyttjar en stracka
pa 3,0 km. Vag 710 &r i nulaget inte lamplig for vindkraftverkstransporter utifran bredd, kurvor
och kupering och den skulle behdva breddas och ratas ut for att transporter ska ha mojlighet att
ta sig fram. Paverkan pa kulturvag 710 skulle darmed bli storre for de alternativa infartsvagarna
i jdmforelse med huvudalternativet.

Det finns dven lamningar som skulle kunna bli paverkade vid anldggning av infartsvagar.
Sammanstallning av kdnda lamningar langsmed de alternativa infartsvagarna finns i Tabell 26.
Tva 6vriga kulturhistoriska lamningar befinner sig cirka 40 respektive 47 meter fran en befintlig
vag som nyttjas i tva av infartsalternativen (Alternativ 1 och Alternativ 2). Den befintliga vagen
ar infartsvag till vindkraftverken pa Skallberget. Risken ar lag for att lamningarna skulle paverkas.
Det finns tre fornlamningar inom 10 meter fran vag 710 som skulle kunna bli paverkade av
infartsvagarna Alternativ 2 och Alternativ 3. En av dessa fornlamningar (ett fabodomrade)
stracker sig Over vdag 710 och paverkan pa fornlamningen skulle bli svar att undvika for
infartsvagarna Alternativ 2 och Alternativ 3. Alternativ 3 gar delvis langsmed en befintlig vag till
Vatebo fabodar dar ett storre fornlamningsomrade gar 6ver vagen. Utdver dessa kanda
[dmningar sa kan det finnas ytterligare lamningar i omradena langsmed de olika alternativen for
infartsvagar. Tekniska verken kommer gora en arkeologisk utredning langsmed de olika
infartsalternativen for att utreda om det finns ytterligare lamningar.

7.13.2.3 Paverkan utanfér projektomradet och utanfor infartsvagen

For kulturmiljoer utanfor projektomradet samt utanfér omraden for infartsvag finns inte risk for
att dessa skadas av anldggningsarbeten, men ddaremot kan upplevelsen avdem paverkas genom
visuell paverkan fran vindkraftverken, sasom synbarhet, skuggning och hinderljus, samt
ljudpaverkan. Kulturvardena skadas inte, men kan upplevas som storande av vissa besokare i
kulturomraden. En sammanstéllning av synbarhet, hinderljus, fotomontage, skuggning och ljud
for betydelsefulla kulturmiljéerna utanfor projektomradet och omradet for infartsvagen kan ses
i Tabell 29.
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Tabell 29. Visuell och audiell paverkan pa betydelsefulla kulturmiljoer inom 10 km fran projektomradet. Paverkan utifran
synbarhetsberédkningar (Bilaga C-4), skuggberakningar (Bilaga C-3) och ljudberédkningar (Bilaga C-2).

Kulturmiljo Synbarhet/hinderljus Fotomontage Skuggning Ljud

Riksintresse kulturmiljovard

Synbar utifran totalhdjd och Flera fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
By-bygden . .
navhojd (hinderljus)
Ingeborgbo Synb?l.’ utlfran tqtthOJd och Fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
navhojd (hinderljus)
Bsterfirnebo Synbz‘a‘r.' utlf.ran tgtthOJd och Tva fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
navhojd (hinderljus)
Nickenbick Synbar utifran totalhdjd och Inget fotomontage. Inga skuggor Under 30 dB(A)

navhojd (hinderljus)

Kyrkomiljoer

Synbar utifran totalhéjd och Fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
By kyrka N .

navhdjd (hinderljus)
Horndals kyrka Inte synbar Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)

Riksintresseomradena for kulturmiljovard

Riksintresseomradena for kulturmiljovard ar skyddade utifran fornlamningar, odlingslandskap
och bebyggelsemiljé. Ingen etablering for vindkraftsprojektet Skansen kommer goéras inom
riksintressena for kulturmiljovard som paverkar odlingslandskapet eller bebyggelsemiljon. Infart
till projektomradet kommer goras norrifran (se kapitel 5.2.3.1) vilket innebér att vagarna inom
de ndrmst beldgna riksintressena By-bygden och Ingeborgbo inte kommer nyttjas. Utifran
synbarhetsberdakningar kommer vindkraftverk vara synliga pa flera platser inom riksintressena
for kulturmiljé.Fotomontage finns framtagna fran tre av fyra omraden.

For riksintresset By-bygden kommer vindkraftverken till storsta delen vara skymda av
skogsridaer utifran de fotomontagen som har tagits fram fér omradet (By kyrka, By skjutbana,
Djupvik, Kyrkbyasen, Norrbyn, Rosse och Vastmossa). Detta géiller bade for vindkraftverken
inom projektomradet for Skansen och for vindkraftverken i de narliggande vindkraftsparkerna.

| riksintresset Ingeborgbo kommer vindkraftverken inom projektomradet fér Skansen till storsta
delen skymmas av skogsridaer och endast nagra enstaka vindkraftverk kan skonjas i det
fotomontage som finns framtaget. Vinkeln for fotomontaget fran Ingeborgbo ar sadan att
vindkraftverken i de narliggande vindkraftsparkerna inte ryms inom synfaltet.

For riksintresset Osterfirnebo finns tvd fotomontage framtagna (Osterdkers strand och
Osterfarnebo) och vindkraftverken inom projektomradet for Skansen ar vl synliga i dessa.
Fotomontaget vid Osterakers strand har god utsikt éver Hamrefjirden och fotomontaget vid
Osterfarnebo har god utsikt 6ver Fangsjon. Vindkraftverken befinner sig dock pa ett langt
avstand (10,7 km for Osterdkers strand kontra 11,3 km for Osterfiarnebo) och vindkraftverken
blir darmed inte ett dominant inslag i landskapsbilden. Vindkraftverken i de narliggande
vindkraftsparkerna skyms till stérsta delen av skogsridaer for riksintresset Osterfarnebo.

Inget fotomontage finns framtaget for riksintresset Nackenback, men da avstandet ar langt (9,9
km till den nordligaste delen av omradet) sa bedéms inte vindkraftverken bli ett dominant inslag
i landskapsbilden.
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Paverkan utifran stérning fran hinderljus bedéms som |ag i riksintressena for By-bygden och
Ingeborgbo da synbarheten av vindkraftverken generellt &r ldg i de framtagna fotomontagen.
For riksintressena Osterfirnebo och Nickenbick beddms stérningen frdn hinderljus som lag
utifran avstandet. Ingen skuggpaverkan kommer na riksintressena for kulturmiljé och ljudnivan
utifran kumulativ paverkan (scenario 2) skulle vara lagre dn 30 dB(A).

Kyrkor

En vindkraftspark inom projektomradet fér Skansen skulle paverka By kyrka visuellt i form av
synbarhet och hinderljus. Ett fotomontage finns framtaget fran By kyrka och detta visar att olika
skogspartier doljer nastintill alla vindkraftverk inom projektomradet for Skansen och i de
narliggande vindkraftsparkerna. Endast ett av alla 60 vindkraftverk kan ses tydligt. Paverkan fran
hinderljus bedéms som |3g da synbarhet av vindkraftverken generellt dr Iag och avstandet ar
relativt langt (7,0 km). Utifran avstandet fran By kyrka till projektomradet kommer inga skuggor
na kyrkan och ljudpaverkan utifran kumulativ paverkan (scenario 2) skulle vara lagre an 30 dB(A).
Paverkan pa Horndals kyrka kan ses som lag da inga vindkraftverk inom projektomradet for
Skansen skulle vara synliga fran kyrkan utifran terrang. Ljudpaverkan pa det aktuella avstandet
(8,0 km) skulle vara lagre dan 30 dB(A).

Fabodar
En sammanstallning av synbarhet, hinderljus, fotomontage, skuggning och ljud for fabodar inom
5 km fran projektomradet kan ses i Tabell 30.

Tabell 30. Visuell och audiell paverkan pa fabodar inom 5 km fran projektomradet for Skansen. Paverkan utifran
synbarhetsberakningar (Bilaga C-4), skuggberakningar (Bilaga C-3) och ljudberékningar (Bilaga C-2).

Fabodar Synbarhet/hinderljus Fotomontage Skuggning Ljud

Akersby fabodar/ Inte synbar Inget fotomontage Skuggor mer dn 30 Mellan 35-45 dB(A).

Halsingkojan timmar per ar

Storby fabodar Synbar utifran totalhojd Inget fotomontage Skuggor mer dn 30 Mellan 35-40 dB(A).
och navhojd (hinderljus) timmar per ar

Kungshogs fabodar Synbar utifran totalhojd, Inget fotomontage Skuggor mer dn 30 Mellan 35-40 dB(A).

men eventuellt inte vid
navhdjd (hinderljus)

timmar per ar

Bodarnas fabodar Inte synbar Inget fotomontage Skuggor mellan 8-30 Under 30 dB(A)
timmar per ar
Grossbo fabodar Inte synbar Inget fotomontage Skuggor mellan 0-8 Under 30 dB(A)
timmar per ar
Andersbo fabodar Inte synbar Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
Blidbo Synbar utifran totalhojd, Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)
men eventuellt inte vid
navhojd (hinderljus).
Vatebo fabodar Inte synbar Inget fotomontage Inga skuggor Under 30 dB(A)

Utifran framtagna berakningar kommer majoriteten av de nérliggande fabodarna inte att
paverkas av synbarhet eller skuggor och ljudpaverkan kommer vara under 30 dB(A).

Vid Blidbo kommer vindkraftverken vara synliga, men omradet kommer inte beréras av rorliga
skuggor och troligen inte av hinderljus. Omradet nyttjas idag for lantbruk och husen nyttjas som
fritidshus, vilket begransar besdksvardet for allmanheten.
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Synbarheten vid Kungshogs fabodar ar kraftigt begrénsad utifran narliggande skog och
vindkraftverken kommer till stérsta delen var dolda enligt synbarhetsberdkningar och
beddmning av synbarhet vid platsbesok (se foto fran omradet i Figur 47). Onskemal fanns om
att ta fram fotomontage fran Kungshogs fabodar, men utifran den begransade synbarheten i
omradet bedémdes det inte som relevant. Enligt berdkningar kommer omradet paverkas av
skuggor och eventuellt av hinderljus, men den begrdnsade synbarheten i omradet minskar
paverkan. Ljudnivan vid Kungshogs fabodar kommer vara mellan 35 — 40 dB(A) utifran
kumulativt scenario 2).

Wi

Figur 47. Foto fran Kungshogs fabodar med utsikt at vaster mot projektomradet f6r Skansen.

Fornlamningen Storby fabodar bestar av husgrunder, men inga befintliga hus. Omradet bestar
till storsta delen av tat skog som begransar sikten (se Figur 48) samt med ett mer 6ppet parti
genom omradet langsmed den allmdnna vagen 710. Utifran berdkningar skulle omradet
paverkas av synbarhet, hinderljus och skuggning, men paverkan kommer begrdnsas av
narliggande skog. Omradet kommer ha ljudnivder mellan 35 — 40 dB(A) utifran kumulativt
scenario 2 (Skansen inklusive de tva narliggande vindkraftsparkerna vid Stormossen och
Skallerberget/Utterberget).
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Figur 48. Stig inom fornlamningen Storby fabodar med utsikt fran vag 710 mot Oster. Foto fran Google Maps.

Fornlamningen Akersby fabodar/Halsingkojan bestar av husgrunder, men inga befintliga hus.
Trots att omradet befinner sig inom projektomradet for Skansen, sa bedéms inga vindkraftverk
vara synliga utifran berdkningar. Paverkan fran rorliga skuggor kan ddarmed ses som framst
teoretisk. Omradet befinner kommer ha ljudnivaer omkring 40 dB(A).

Naturvardverkets rekommendation for buller fran vindkraftverk utomhus i friluftsomraden ar
35 dB(A) (Naturvardsverket, Vagledning om buller fran vindkraftverk, 2020). Ljudnivan kommer
enligt berdkningar att vara hogre an 35 dB(A) vid Kungshogs fabodar, Storby fabodar och Akersby
fabodar/Halsingkojan. Dessa omraden &r inte utpekade som friluftsomraden (enligt
Lansstyrelsens GIS-verktyg planeringsunderlag) och Naturvardsverkets riktvarde har darfor inte
tillampats pa dem.

7.13.3 Skyddsatgdrder

- Tekniska verken kommer anvénda sig av det rekommenderade skyddsomradet pa 50
meters radie runt fornlamningar. Inom detta omrade kommer ingen etablering ske,
sasom exempelvis vindkraftverk, vagar eller arbetsytor.

- | mojligaste man kommer Tekniska verken &dven av ta hansyn till de O&vriga
kulturhistoriska lamningarna och inte utféra nagon etablering inom dessa. Ett
skyddsomrade pa 10 meter kommer tillampas kring de 6&vriga kulturhistoriska
[dmningarna. Skyddsomradet kommer att undvikas i mojligaste man.
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- Om det finns lamningar langsmed en befintlig vdg som behover nyttjas for infart till
projektomradet sa ska hansyn tas till dessa vid breddning av vdagen. Om lamningen
endast finns sig pd ena sidan av vagen sa ska breddningen om mojligt ske pa motsatt
sida.

- En arkeologisk utredning etapp 2 kommer utforas vid vindkraftverkspositioner,
langsmed nya vagdragningar och vid arbetsytor nar placeringarna av dessa ar
fardigstallda. Den arkeologiska utredningen for etapp 2 kommer utforas i samrad med
Lansstyrelsen Dalarna. En arkeologisk utredning etapp 2 har hogre tackningsgrad
(faltinventerad area per arbetsdag) i jamforelse med arkeologisk utredning etapp 1 och
vid behov graver man provgropar for att se om det finns lamningar under jordytan.

- Om lamningar som tidigare inte varit kdnda patraffas vid markarbeten sa kommer
arbetet avbrytas och fyndet anmalas till Lansstyrelsen.

- En arkeologisk utredning kommer genomféras innan byggnation av infartsvag for att
mojliggdra hansynstagande till kulturmiljoer. Val av infartsvdg kommer déarefter att
goras i samrad med tillsynsmyndigheten.

7.13.4 Bedémning

Utifran foreskrivna skyddsatgarder bedoms paverkan pa lamningar inom projektomradet och
langsmed infartsvagar leda till sma konsekvenser. Det finns en risk att idag okdnda ldmningar
patraffas vid markarbeten och dessa skulle kunna paverkas. Férutom denna aspekt sa anses
paverkan pa kdnda lamningar utifran skyddsatgarder leda till obetydliga konsekvenser.

Paverkan pa kulturvagar varierar beroende pa val av infartsalternativ. Utifran huvudalternativet
(Alternativ 1) kommer endast en kortare striacka pa 140 meter kulturvag att paverkas av trolig
breddning och utrdtning. Paverkan bedoms leda till obetydliga konsekvenser utifran
perspektivet att den berérda kulturvagen (vag 710) har en total langd av cirka 17 km som &r
klassad som kulturvdg. Om nagon av de alternativa vagstrackningarna blir aktuella bedéms det
leda till mattliga konsekvenser pa kulturvdg 710 da 3,0 km kulturvdg (for Alternativ 2 och
Alternativ 3) kommer paverkas av trolig breddning och utratning.

Paverkan pa betydelsefulla kulturmiljoer inom 10 km fran projektomradet bedéms leda till
obetydliga konsekvenser. Detta da inga anldaggningsarbeten kommer utféras inom dessa och
paverkan endast blir utifran upplevelsevarden sasom synbarhet, skuggning och ljud och dar
berdkningar och fotomontage har visat att paverkan fran dessa miljoeffekter blir lag.

Visuell paverkan kommer vara kraftigt begrdnsad vid narliggande fabodomraden utifran terrang
och narliggande skog, med undantag for fabodlamningarna vid Blidbo som ar ett omrade som
nyttjas for lantbruk och fritidsboende. Ljudpaverkan éver 35 dB(A) kommer kunna uppsta vid
Kungshogs fabodar, Storby fibodar och Akersby fibodar/Héalsingkojan. Kungshogs fibodar
klassas inte som en betydelsefull kulturmiljo da den inte har nagot formellt skydd, exempelvis
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fornlamning. Inga kvarvarande byggnader finns vid fibodomradena Storby fabodar eller Akersby
fabodar/Halsingkojan, endast husgrunder i tat skogsmiljo, vilket gor att besdksvardet i dessa tva
omraden ses som begrénsat. Visuell och audiell paverkan pa fabodomradena som besoksmal
beddms ge obetydliga konsekvenser.

Sammantaget bedéms paverkan pa kulturmiljéer leda till obetydliga konsekvenser.

Kumulativt scenario A och B

Kumulativ paverkan fran vindkraftsparkerna Skallberget/Utterberget och Stormossen bedéms
inte leda till nagra storre skillnader gédllande paverkan pa kulturmiljéer. Paverkan pa
upplevelsevarden vid betydelsefulla kulturmiljoer blir inte avsevart storre med de nérliggande
vindkraftsparkerna, da vindkraftverken i dessa doljs i de allra flesta fall, samt att vindkraftverken
ligger pa langt avstand fran kulturmiljon. Den kumulativa paverkan pa kulturmiljoer fran
narliggande vindkraftsparker bedoms leda till obetydliga konsekvenser.

7.14 Infrastruktur

Vindkraftverk kan paverka olika typer av samhallsnyttig infrastruktur, sdsom exempelvis vagar,
elnit, flygplatser och telekommunikation. Aven Férsvarsmaktens anldggningar och deras 6vriga
infrastrukturer kan bli paverkade av vindkraftverk.

7.14.1 Forutsattningar

7.14.1.1 Riksintressen

Inom 10 km fran projektomradet for Skansen finns riksintressen for kommunikationer i form av
jarnvag och paverkansomraden for flygplatser samt ett riksintresse fér Forsvarsmakten.
Beskrivning av dessa riksintressen finns i Bilaga C-6.

7.14.1.2 Vagar

Vindkraftverk kan paverka bade enskilda och allmédnna vagar. Det brukar vara mest patagligt vid
byggnation och avveckling med transport av vindkraftverksdelar och andra komponenter till
vindkraftsparken, men dven I6pande under drifttiden kommer vagar nyttjas av servicepersonal
for tillgang till vindkraftverken. Under byggnationsfasen kommer ett flertal allménna vagar att
nyttjas fran hamn fram till projektomradet. Nagra av de allmanna vagar som planeras att nyttjas
ar vagarna 710 och 721. Mer om infartsvag till projektomradet kan lasas om i kapitel 5.2.3.1.

Flera av de narliggande vagarna till projektomradet for Skansen ar klassade som kulturvagar. De
kulturvagar som ligger inom 10 km fran projektomradet for Skansen och som skulle vara majliga
att nyttja for infart till projektomradet finns beskrivna i kapitel 7.13.1.2.

Inom projektomradet for Skansen finns enskilda vdagar som forvaltas av vagsamfalligheter och
fastighetsagare. Langsmed vissa av de befintliga vdagarna finns naturvarden och kulturlamningar
(se Bilaga C-9 och Bilaga C-10).

7.14.1.3 Elnat

En luftforlagd kraftledning pa 22 kV gar genom projektomradet for Skansen (se foto i Figur 49
och karta i Figur 50). Vid infart till projektomradet kommer ytterligare en luftférlagd kraftledning
pa 22 kV att passeras. Cirka 1 km vaster om projektomradet finns en 220 kV-ledning.



Tekniska
verken



Tekniska
verken

Groprhossen/ | (=¥ N L
L St. Lomsjon\ \

Storbyheden ‘,//Lomsjémosgyt_— - >
7 - =/
A Y ”

: 7
Sto?yfébod;#fa L/~ A

/ / o\
(4 Urmakarmossen
A < o 7
121 SN Barnkéilismosen
4‘,\/"“\\_ r

Féboat\iél' et ;
N

\ ‘/ 7
Br?\' \ /|

\,_\ I)\ \
1 + Dragmog
) 14 | \ o
—" et 4 o
| \VI - Laggarbo \ .\; A
L yggberget—> Y. Fannum 12 5
N } \ A\ La?fébokoja_ry_ N, sitter
/ ~ & \\.‘“ A { : !\-
e f ~ \
/1 NyAngesmossarna)’ Axmossen)) & |
~T ) 4
, ) v :
‘ | 5/ j / {
\ i E\- % AN J 4 = Q /. - \‘ +\

——

l Skansen projektomrade
e

A

Exempel vindkraftspositioner

_22_kV hagspanningsledning

Figur 50. Karta 6ver den luftledning som gar genom projektomradet f6r Skansen.

kilometer



@/ Tekniska

verken

Utover de befintliga kraftledningarna i omradet sa kommer dven nya kraftledningar att anlaggas
for anslutning av vindkraftsparksparken. Mer om detta kan ldasas om i kapitel 5.2.5.

7.14.1.4 Flyg

En flyghinderanalys har genomférts av LFV. Enligt denna ar flygplatserna Borldnge och Uppsala
berérda. Borlange flygplats berdknas inte paverkas och flygplatsen hade inget att erinra mot
vindkraftsprojektet vid samrad med dem. Projektomradet ligger delvis inom Uppsala flygplats
TAA-yta, som &r en typ av paverkansomrade. Uppsala flygplats ar en militar flygplats och mer
information om denna finns i Bilaga C-6.

7.14.1.5 Telekommunikation
Samrad har skett med olika foretag och myndigheter med infrastruktur for telefoni, radio, TV
och radiolénkar. Ingen av samradsparterna har haft nagra invandningar mot vindkraftsprojektet.

7.14.2 Paverkan och effekter

Under samradsprocessen for vindkraftsprojektet Skansen inkom yttrande fran Trafikverket (se
Bilaga C-1) géllande paverkan pa olika typer av infrastrukturer for kommunikationer. | detta star
det att tillfartsvag till vindkraftverk bor preciseras i underlag for prévning av vindkraftverk i fall
dar infartsvagen kan medféra korsning av jarnvag. Den allmdnna vagen 721, som ar tankt som
att nyttjas vid infart till projektomradet, har en jarnvagsévergang inne i Horndal tatort.

| kapitel 7.13.2.2 finns beskrivning av olika alternativ for infartsvagar till projektomradet och hur
dessa rangordnas och varderas utifran att minimera paverkan pa narliggande kulturvagar.

Vindkraftverk bor placeras sa att de inte kan falla ner pa kraftledningar vid ett haveri. Da 6nskad
totalh6jd pa vindkraftverken ar 260 meter skulle det innebara ett vindkraftsfritt omrade med
minst bredden 520 meter genom projektomradet utifran hénsyn till den befintliga
kraftledningen. Planen &r att bygga om kraftledningen till markférlagd. Processen for
ombyggnation av denna kraftledning tas i ett separat drende. Om detta inte dr maijligt sa
kommer ett skyddsavstand pa minst vindkraftverkens totalh6jd hallas till kraftledningen.

For att vindkraftsparken inte ska forsvara for Uppsala flygplats verksamhet sa behoéver
flygplatsens procedurer dndras. Flygplatsen stéller sig positiva till att géra denna férandring mot
att Tekniska verken star for kostnaden, nagot som Tekniska verken &r villig att gora.

7.14.3 Skyddsatgarder

- Ett skyddsavstand pa 350 meter kommer hallas mellan vindkraftverk och allmén vag
utifran risken for iskast. Om forhallandet mellan rotordiameter och navhojd skulle bli
ett annat an antagandet sa kan skyddsavstandet behova korrigeras.

- Omdetfinns naturvarden eller lamningar langsmed en befintlig vag som behdver nyttjas
for infart till projektomradet sa ska hansyn tas till dessa vid breddning av vdagen. Om
naturvardet eller lamningen endast befinner sig pad ena sidan av vagen sd ska
breddningen om mojligt ske pa motsatt sida av vagen.
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- Om den luftforlagda kraftledningen genom projektomradet inte far byggas om till
markférlagd kraftledning sa kommer ett skyddsavstand pa vindkraftverkens totalhéjd
plus 10 meter att tillampas.

7.14.4 Bedémning

Flera allmanna vagar kommer paverkas under byggnationsfasen med 6kat antal transporter for
vindkraftsparken. Paverkan kommer dock uppsta under begransad period. Jarnvigsévergangen
i Horndal kommer endast paverkas under en begrdnsad period under byggnation och avveckling.
Olika alternativ pa infartsvag har vagts mot varandra for att minimera paverkan pa kulturvagar.
Huvudalternativet for infartsvag paverkan endast en stracka pa 140 meter. Den luftférlagda
kraftledningen genom projektomradet kommer antingen att byggas om eller sa kommer ett
skyddsavstand om minst vindkraftverkens totalh6jd plus 10 meter att hallas till denna. Den
flygplats som paverkas av vindkraftsprojektet har stallt sig positiv till att géra om sina
flygprocedurer sa att deras verksamhet inte stors av vindkraftverken.

Sammantaget beddms vindkraftsprojektet Skansen leda till obetydliga konsekvenser for
befintlig infrastruktur.

7.15 Klimateffekter

7.15.1 Forutsattningar

Vindkraftverk bidrar till 6kad produktion av fornybar energi. Genom att producera elektricitet
utan att generera vaxthusgasutslapp under driftfasen bidrar vindkraftverk till att minska
koldioxidutslappen, som ar en huvudorsak till klimatférandringar. Ur ett livscykelperspektiv
bidrar dock alla kraftslag till utslapp av vaxthusgaser. For vindkraft ar utslappen mycket sma och
uppstar framst vid tillverkning av vindkraftverken.

| Energimyndighetens (Energimyndigheten , 2021) rapport om vindkraftens resursanvandning
lyfter de bland annat IPCC:s livscykelanalys av vindkraft samt Vattenfalls livscykelanalys av sin
vindkraftspark Blakliden/Fabodberget. Enligt IPCC:s berakning ligger utsldppet runt 11 gram
koldioxidekvivalenter per kWh (framover benamnt CO,e/kWh). Dock variera CO,e utslappen
valdigt mycket beroende pa hur mycket el vindkraftverken kan generera. Da nya storre
vindkraftverk genererar mer el dn aldre mindre vindkraftverk blir utslappen av vaxthusgaser
lagre for dessa. Utsldppen ligger i ett intervall mellan 7 — 56 gram CO2e/kWh, ddr sma
vindkraftverk (med en effekt mindre dan 100 kW) star fér de hogre intervallen. Enligt Vattenfalls
livscykelanalys, som &r gjort pa modernare vindkraftverk, dr utslappet runt 6 — 7 gram
CO,e/kWh. D& IPCC:s livscykelanalys ar &ldre, fran 2014, och Vattenfalls analys &r gjord pa
modernare vindkraftverk som bedoms motsvara Skansen battre, antas utslappen fran Skansen
vindkraftverk vara 7 gram CO,e/kWh.

Vid berdkning av utsldappsbesparingar anvands en nordisk produktionsmix som representation
av verkligheten. Denna tar hansyn till export och import och ar berdknad med livscykelsiffror.
Det medelvirde som anvands ar 90,4 gram CO,e/kWh och &r framtagen av IVL Svenska
Miljoinstitutets (IVL Svenska Miljoinstitutet, 2021)
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7.15.2 Paverkan och effekter

Skansen vindkraftspark berdknas producera cirka 400 000 MWh per ar vilket, om man anvander
utslappsfaktorn 7 gram CO,e/kWh, skulle medféra utslapp pa 98 000 ton CO»e totalt under hela
livscykeln (35 ar). Om samma mangd elektricitet skulle produceras enligt den nordiska

produktionsmixen skulle det medfdéra utslapp pa cirka 1 266000 ton COe. Skansen
vindkraftpark skulle darfér medfora utslappsminskningar pa cirka 1 168 000 ton CO-e.

7.15.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder anses vara nédvandiga ur klimateffektsynpunkt.

7.15.4 Bedémning

Skansen vindkraftspark bedéms medfdra positiva konsekvenser i och med de minskade CO.e
utslappen som vindkraftsparken skulle medféra.
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8 Miiljokvalitetsnormer och mal

8.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som beskrivs i Miljobalken kapitel 5.
Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm ar kunskap om vad naturen och méanniskor bor kunna
utsattas for utan att ta alltfor stor skada. Det finns idag ett flertal forfattningar for
miljokvalitetsnormer. Dessa berér dmnen sasom vattenkvalitet, utomhusluftkvalitet och
omgivningsbuller. Kommuner och myndigheter har ansvar fér att miljokvalitetsnormerna
efterfoljs.

Vindkraftverk orsakar i normala fall inga utslapp under driftsfasen. Vindkraftverk leder darmed
inte till att miljokvalitetsnormer for utomhusluft eller vattenkvalitet 6verskrids eller paverkas
negativt. Om vindkraft ersatter fossil elproduktion kan i stillet dessa leda till en férbattring av
utomhusluftkvaliteten. Vindkraftverken i Skansen kommer inte att placeras inom 100 meter fran
sjoar (se mer om detta i kapitel 7.5). Skansen vindkraftspark bedoms inte paverka vattenkvalitén
i omradet.

Miljokvalitetsnormen for buller omfattar inte vindkraft.
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8.2 Miljomal

FN:s klimatkonferens som &gde rum i Paris 2015 resulterade i en
overenskommelse om minskade utsldapp av vaxthusgaser, &dven kallat
Parisavtalet. Avtalet tradde i kraft under 2016 och malet ar att den globala
uppvarmningen ska begransas till under tva grader, helst till en och en halv grad.
Utbyggnad av fornybar energi ar en viktig atgard for att na malet i Parisavtalet.
(Naturvardsverket, u.d.). 2015 antogs dven ramverket Agenda 2030. Agenda
2030 éar ett overgripande strategidokumentet som innehaller tre delar, varav en
del ar de 17 Globala malen. Vindkraft kan leda till uppfylinad av de tva globala
malen Hdllbar energi for alla (mal 7) och Bekdmpa klimatférédndringarna (mal
13). Leverans av fornybar elproduktion till stader, samhéllen och industrier kan
leda till uppfylinad av malen Hdllbar industri, innovationer och infrastruktur (mal
9) och Hdllbara stéder och samhdllen (mal 11).

| december 2018 sa rostade Europaparlamentet och Europeiska unionens rad
igenom en 6verenskommelse géllande fornybara energikallor inom EU. Malet &r
att fornybar energi ska sta for minst 32 % av EU:s slutgiltiga bruttoférbrukning ar
2030. Ar 2023 hojdes ambitionen pd malet till att andelen férnybart skulle st for
minst 42,5 %. Overenskommelsen dr en del i att hjilpa EU att uppna sina
ataganden enligt Parisavtalet. (European Commission, u.d.)

Sveriges 6vergripande mal for energipolitiken bygger pa det energisamarbete
som finns inom EU. Darutover har Sverige beslutat om tva energipolitiska mal
kopplade till &r 2030 och 2040. Sverige ska ar 2030 ha 50 procent effektivare
energianvandning jamfért med 2005 och malet for elproduktionens
sammansattning ar 2040 &r 100 procent fossilfri  elproduktion.
(Regeringskansliet, u.d.)

Ar 2019 tog Linsstyrelsen Dalarna fram, genom regionala samverkansforumet
Energintelligent Dalarna, en regional energi- och klimatstrategi som riktar sig
mot att na ett energiintelligent och klimatsmart Dalarna ar 2045. | denna har ett
fatal valda regionala energi — och klimatmal tagits fram. Bland annat ska Dalarna
aktivt bidra till nationella energi- och klimatmalen om 100 procent férnybar
elproduktion till ar 2040, samt att Dalarna aktivt ska bidra till de energi- och
klimatrelaterade malen i Agenda 2030. (Saxe, 2019)
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9 Samlad miljobedémning

Sammantaget bedoms Skansens projektomrade utgéra en god lokalisering fér den aktuella
vindkraftsparken. Vindkraftsparken skulle kunna generera en stor mangd férnybar energi och ar
lokaliserad pa en plats med langt avstand till boenden. Projektomradet hyser generellt laga
skyddsvarden och skyddsatgarder har gjorts for att undvika de mest vardefulla omradena for
natur- och kulturmiljon.

Under byggnationsfasen och avvecklingen blir paverkan primart storst genom det 6kade antalet
transporterna och buller. Anpassningar har gjorts for att minimera paverkan pa boenden genom
val av infartsvag. Buller kommer inte medféra allt for stora konsekvenser for boenden utifran
langa avstand fran projektomradet till bostadshus. Paverkan pa friluftslivet inom
projektomradet under byggnation och avveckling anses ocksa férsumbar pa grund av den korta
tiden det kommer uppsta, cirka 1 — 1,5 ar per period.

Nar det galler paverkan under drifttiden sa innehalls alla riktvarden for buller och skugga. En
okad paverkan pa naturreservaten Skissen och Kungshégshallarna kommer medféra mattliga
konsekvenser. Skissen &r &ven Natura-2000-omrade, och de naturtyper som enligt
bevarandeplanen ska bevaras i omradet kommer inte att paverkas. Nar det géller paverkan pa
landskapsbilden ar upplevelsen subjektiv. | flera skyddade omraden samt vid vissa orter kommer
vindkraftverken att synas olika mycket pd grund av det varierande landskapet. Paverkan pa
fladdermdss beddms vindkraftsparken medfora obetydliga konsekvenser i och med de
skyddsatgarder som har uppréattats och paverkan pa fagel bedoms medféra sma konsekvenser
Skyddsatgarder har tillampats for de vindkraftskénsliga arter som finns i ndtomradet for att
minimera paverkan. En risk for kollision finns dock fortsatt alltid kvar for
vindkraftsverksverksamheter.

Tabell 31 visar en sammanstallning av de miljoaspekter som har bedémts kapitel 7 .
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Tabell 31. Sammanstélining av de konsekvenser som en vindkraftspark inom projektomradet for Skansen skulle innebara.

Miljéaspekt

Beddmning

Hushallning med mark, vatten och dvriga
naturresurser

Sma konsekvenser da det finns en 6kad risk for skogsarbetare att skadas av
fallande is, men dven skyddsatgard med mojlighet att stoppa vindkraftverk om
skogsbruk behover utforas i narheten av dessa.

Ovriga skyddade omraden

Mattliga konsekvenser fér naturreservaten Skissen och Kungshogshallarna. For
6vriga skyddade omraden sma konsekvenser.

Naturmiljo Obetydliga konsekvenser for flora i projektomradet och i narliggande
riksintressen for naturvard utifran skyddsatgarder.
Hydrologi Obetydliga konsekvenser utifran skyddsatgarder.

Skyddade vattenomraden och strandskydd

Obetydliga konsekvenser for strandskydd. Bedéms inte paverka
vattenskyddsomraden eller riksintresse for skyddade vattendrag i Dalalven.

Geologi

Obetydliga konsekvenser utifran skyddsatgarder.

Fagel

Sma konsekvenser i och med att skyddsatgarder har tillampats till de
vindkraftskédnsliga arterna som finns i naromradet. En vindkraftspark kan dock
inte helt uteslutas ha en viss paverkan pa forbiflygande faglar.

Fladdermoss

Obetydliga konsekvenser utifran foreslagna skyddsatgarder.

Ovriga djur

Obetydliga konsekvenser pa landlevande daggdjur.

Landskapsbild

Mattliga konsekvenser for flacka landskap néra projektomradet. Sma
konsekvenser i narliggande kuperade landskap och landskap langre bort.

Boendemiljo och manniskors halsa

Obetydliga konsekvenser fran byggnation och avveckling. Riktvarden for
skuggor och ljud halls med goda marginalen.

Friluftsliv, turism och rekreation

Sma konsekvenser inom projektomradet utifran skyddsatgarder. Obetydliga
konsekvenser utanfor projektomradet da fa friluftsaktiviteter och beséksmal
och blir tydligt paverkade. For de tva beséksmal som blir mera paverkade blir
det ena paverkat endast till en mindre andel och det andra ses inte som ett
betydelsefullt besoksmal.

Kulturmiljo Obetydliga konsekvenser pa lamningar och kulturmiljoer utifran
skyddsatgarder och paverkan.
Infrastruktur Obetydliga konsekvenser pa befintlig infrastruktur utifran beskrivna atgarder.

Klimateffekter

Positiva konsekvenser da vindkraftsparken leder till minskade utslapp av
koldioxidekvivalenter.
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10 Tillforlitlighet och osakerhet

Infor framtagande av denna MKB har méatningar, berdkningar och utredningar gjorts. Underlag
har inhdmtats fran ett flertal olika kallor. | detta kapitel beskrivs tillforlitlighet och osakerhet for
data och kallor.

10.1 Vindmatningar

Vindmatning utférdes under drygt 8 manader, fran mitten av oktober 2017 till midsommar 2018.
Vindmatning skedde med en SODAR-utrustning av modellen AQ500 fran den svenska
tillverkaren AQSystem. Matsystemen av modellen AQ500 har en matnoggrannhet pa + 2 %.

Datatillgdngligheten fran SODAR-utrustningen var god under storre delen av matperioden, men
med vissa bortfall av matdata i slutet av april och bérjan av maj. Tillgdngligheten pa matdata
fran 140 meters hojd var drygt 86 % for matperioden.

Den uppmatta medelvinden enligt matdata var cirka 7,5 m/s pa 140 meters hojd fér den valda
perioden. Enligt jamforelse med tre globala vddermodeller sa langtidskorrigerades medelvinden
och arsmedelvinden pa platsen uppskattades till 7,3 m/s. Osdkerheten fér den uppskattade
arsmedelvinden pa 7,3 m/s uppskattas till £ 0,4 m/s med 90 % konfidensintervall.

10.2 Berakning av minskade utslapp

Berdkning av minskade utslapp av koldioxidekvivalenter kan ses i kapitel 7.15. Berdkningen
bygger pa utslappsdata fran IPCC:s livscykelanalys och Vattenfalls livscykelanalys for
vindkraftsparken Blakliden/Fabodberget. Bada IPCC och Vattenfall ses som trovardiga kéllor och
aven Energimyndigheten refererar till dessa. | jamforelse till vindkraftverkens utslapp anvands
IVL Svenska Miljoinstitutet varde pa nagot de kallar nordisk produktionsmix. Denna dr mycket
nyligen framtagen (IVL Svenska Miljoinstitutet, 2021) och beddéms aterspegla verkligheten.

Da elproduktionen fran vindkraftsparken ar en uppskattning sa ska dven berdkningen av
minskade utslapp av koldioxidekvivalenter ses som en uppskattning.

10.3 Berakningar i WindPRO

Ljudberakningar, skuggberakningar, synbarhetsberdkningar och fotomontage har gjorts med
hjalp av berdkningsprogrammet WindPRO 4.0. Beskrivning av berdkningarna och resultaten kan
ses under respektive kapitel och i dess bilagor:

e Ljudberdkningar i kapitel 6.1 och Bilaga C-2

e Skuggberdkningar i kapitel 6.2 och Bilaga C-3
e Synbarhetsanalyser i kapitel 6.3 och Bilaga C-4
e Fotomontage i kapitel 6.3 och Bilaga C-5

Anvand indata i berdkningarna ar bland annat hojddata fran Lantméteriet, Oppna
skogshojdsdata fran SLU och koordinater pa narliggande hus fran Metrias fastighetskarta.
Lantmateriets hojddata ar utifran ett rutnat med 50 meters upplosning. Denna hojddata bygger
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pa den nationella héjdmodellen med 1 meters upplésning som sedan har interpolerats upp till
50 meters upplosning. Lantmateriet uppdaterar denna data en gang per ar. SLU tillhandahaller
Oppna skogshojdsdata som ar framtagen av fjarranalysavdelningen pa institutionen for skoglig
resurshallning pa SLU. Framtagandet av denna skogshdjdsdata finansierades av bland annat
Naturvardsverket, Skogsstyrelsen och Rymdstyrelsen. Metria var tidigare en division inom
Lantmateriet, men avyttrades 2011 och 6vergick till att bli ett eget bolag. Metria dgs fortfarande
av svenska staten. Bolaget tillhandahaller geografisk information for Sverige sasom exempelvis
GIS-material. Samtliga av dessa parter ses som sakra indatakallor.

Anvand skogshojdsdata fran SLU &r fran 2010. Da denna data ar drygt 10 ar gammal sa finns det
diarmed en viss osdkerhet. Skogen vaxer kontinuerligt och skogsavverkningar sker, sa
skogshojden kan bade ha hojts och sankt sedan den senaste inmatningen. Lantmaéteriet haller
pa att gora en ny laserskanning av skogshojder i Sverige. Nya skogshoéjddata for omradet kring
projektomradet for Skansen finns tillganglig, men tyvarr inte i ett format som gar att importera
till berakningsprogrammet WindPRO.

10.4 Bestadllda utredningar

Inom vissa omraden har konsulter anlitats for att gora specifika utredningar. Utredningarna har
utforts av konsulter som &r specialiserade pa sina respektive omraden. | Tabell 32 listas de
konsulter som har anlitats samt vilka utredningar de har gjort. Kompetens och relevanta
erfarenheter for de anlitade konsulterna anges i underkapitlet 10.4.1.

Tabell 32 Tabellen visar de konsultféretag och konsulter som har skrivit rapporter till ansékan fér Skansen vindkraftspark

Féretag

Konsult

Resultat

Akustikverkstan

Mikael Norgren

”Lagfrekvent ljudniva fran Skansen vindkraftspark” mars 2024

Calluna

Per Osterman

”Inventering av fiskgjuse vid Skansen i Avesta kommun, 2020” 2020

”Inventering av bivrak 2022” 2022

Calluna

Marta Lomas Vega

”Spelflyktsinventering av kungsérn och havsorn - Skansen i Avesta
kommun, 2023” 2023

Dalarnas museum

Greger Bennstrom

Stefan Ostlund

”Arkeologisk utredning, etapp 1 Skansen infor bygge av vindkraftpark i
By socken Avesta kommun, Dalarnas lan”, januari 2020

Ecocom

Per Osterman

”Skrivbordsstudie av fagelfauna infér planerad vindkraftsetablering
vid Skansen i Avesta kommun”, mars 2019

”Spelflyktsinventering av 6rn och inventering av ugglor vid Skansen i
Avesta kommun 2019”, augusti 2019

"Héackfageltaxering infor planerad vindkraftspark vid Skansen i Avesta
kommun 2019”, augusti 2019

”Inventering av rovfaglar, lom, nattskarra och storspov vid Skansen i
Avesta kommun, 2019”, september 2019

”Uppfdljande inventering av fiskgjuse och bivrak vid Skansen i Avesta
kommun, 2019”, oktober 2019

Per Osterman

Marielle Cambronero

”Inventering av spelplatser for tjdder och orre infor planerad
vindkraftsanldggning vid Skansen i Avesta kommun, 2019”, augusti
2019

Skogsstyrelsen

Yngve Perjons

”Naturvardesinventering infor vindkraftsprojektet Skansen, Avesta
kommun”, augusti 2019
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e ”Fladdermusinventering infor tillstandsanstékan for vindkraft, Avesta
Sweco Asa Duell ”
kommun” 2023
WSP Per Osterman ”Spelflyktsinventering 2024 — Skansen, Avesta kommun” 2024

Forstudier och inventeringar har gjorts for markbundna naturvarden, faglar, fladdermoss och
arkeologi. Konsulterna har anvant sig av vedertagna inventeringsmetoder som rekommenderas
av vindkraftsbranschen, intresseorganisationer och myndigheter. Metoder och eventuella
osakerheter for utredningarna beskrivs mer utforligt i respektive inventeringsrapport.

10.4.1 Konsulter

Akustikverkstan

Har genomfort ljudberakning for lagfrekvent ljud for vindkraftsprojektet. Akustikverkstan ar ett
konsultféretag med specialistkompetens inom bland annat akustik och buller. Foéretaget
erbjuder ett flertal tjanster sasom ljudmatningar, ljudberdkningar och olika typer av utredningar
inom akustik. Foretaget har mangariga erfarenheter av ljudberakningar och ljudmatningar av
vindkraftverk.

Dalarnas museum

Har genomfért den arkeologiska utredningen steg 1 for vindkraftsprojektet Skansen. Dalarnas
museum ar lansmuseum i Dalarna och en plats fér kunskap inom kulturhistoria. De arkeologer
som arbetar pa Dalarnas museum har en lang erfarenhet av och stor kunskap om landskapets
fornlamningsmiljoer. De har under lang tid utfért en mangd undersdkningar, inventeringar och
besiktningar over hela landskapet.

Ecocom AB och Calluna AB

Ecocom har genomfort majoriteten av fagelinventeringarna. De bestod av ekologikonsulter med
specialistkunskap in ekologi, geologi, limnologi, kommunikation och kulturgeografi. Calluna AB
forvarvade Ecocom AB 2019. Calluna ar ett av Sveriges storsta miljokonsultféretag. Calluna har
konsulter med expertkunskap inom skog, mark och vatten. For vindkraftsprojekt har Calluna
mangarig erfarenhet inom framfér allt inventeringar och utredningar.

Skogsstyrelsen

Har genomfoért naturvardesinventering inom projektomradet. Skogsstyrelsen ar en myndighet
for fragor som ror skog. Skogsstyrelsen genomférde inventeringen av den anledning att de bland
annat kunde peka ut nyckelbiotoper i omradet, nagot som var ett krav fran vissa fastighetsagare.

Sweco

Har inventerat fladdermoéss inom projektomradet under sommaren 2023. Sweco ar ett
konsultbolag och levererar tjanster inom teknik, miljé och arkitektur. Bolaget har ca 6 500
anstallda i Sverige. Swecos har specialister som bland annat jobbar med tillstdnd enligt
Miljébalken, analyserar miljomassiga risker, utslapp till luft och genomfor naturinventeringar.

WSsP

Har genomfort oOrninventeringen 2024. WSP &r ett konsultbolag och radgivare inom
samhallsutveckling. | Sverige har de omkring 4 000 medarbetare. WSP har ett stort natverk av
ekologer som utfor olika typer av naturinventeringar, exempelvis naturvardesbedémningar,
biotopinventeringar och artinventeringar. De har spetskompetens inom bland annat ornitologi,
floristik, limnologi och marinekologi.
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10.5 Externa rapporter och underlag

Lopande i denna MKB hanvisas till underlag for inhamtad information. Vikt har lagts vid
anvandning av tillforlitliga informationskallor sdsom rapporter och webbplatser hos aktuella
kommuner och lansstyrelser, myndighetsrapporter och forskningsrapporter fran erkanda
universitet. Ett flertal rapporter fran forskningsprogrammet Vindval har anvéants i arbetet.
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